4. Server TCP — Implementare MFC

Perechea unei apligaclient TCP este intotdeauna o aptieaserver TCP. in
capitolul anterior s-a prezentat proiectageamplementarea unui client TCP utilizand
arhitectura MFC. Testarea acestei aplicsa realizat folosind utilitaruHercules. n
cadrul acestui capitol vom prezentagipproiectrii si implemenirii unei aplicaii Server
TCP utilizand arhitectura MFC. Aceastplicgie va Tnlocui utilitarulHercules, asigurand
posibilitatea conedétii si deservirii mai multor cliefi.

4.1 Cerintele aplicaiei server TCP-MFC

in continuare, vom trece in revisterirtele unei aplicgi server TCP. De regill
serverele ruledz sub forma unor servicii,afa a avea incorporate interge grafice,
configuraiile fiind Tncarcate din fgiere, transmise ca parametrii aptieg sau transmise
printr-o conexiune bazasoclu sau o conexiune sefiaCu toate acestea, intrucat soclul
utilizat se bazeazpe arhitectura MFC, utilizarea acestei arhitechgimite realizarea
foarte yoar a unui control grafic al serverului. Din acest movom considera in acest
capitol @ serverul beneficigz si de o interfga grafici ce asiguf pornirea/oprirea
acestuia, configurarea portului dafistarea conexiunilor create/distruse.

Pe lang aceast interfaa grafici, serverul trebuieasasigure conectarea mai multor
clienti si deservirea acestora. Deservirea glieneste specifig tipului serverului utilizat,
aceasta definee de fapt comenzile ce pot fi transmise servertihdinte de procesarea
acestor comenzi, serverul trebuiefe capabil § administreze conexiuneaj siteasé
mesajesi sa transmifi Tnapoi &spunsuri, precumi sa administreze timpul de uia a
conexiunilor.

Serverul proiectat va asigura 0 comunicare lapatmesaje text intre mai ngiul
clienti. Clientii sunt identificai prin nume, acestea fiind transmise d#re clieri
serverului. Serverul trebuié sisigure interogarea listei cli@or conecta si schimbarea
de mesaje text intre agia. In concluzie, ceriiele principale ce trebuie satistite de
aplicaia server TCP sunt uitoarele:

* Interfaa grafici pentru pornirea/oprirea serverului, precwn pentru
configurarea portului pe care va asculta serveaid sil pentru listarea
conexiunilor create/distruse;

e Ascultarea pe un anumit port pentru conexiuni ¢tli€QP si acceptarea
conexiunilor client;

* Recepionarea mesajelor, procesarea acesidransmitereaaspunsurilor;

* Comenzi implementate:

o Configurare denumire client — cu verificarea exige unei
denumiri identice;
0 Interogare lista clieiior conecta;
o0 Transmitere mesaje text de la un client laledt
* Administrarea timpului de via a conexiunilor.



Pe lang aceste certe, din punctul de vedere a modalitde utilizare a soclurilor,
ca si in cazul aplicgei client MFC vom utilizaCAsyncSocket pentru asigurarea
functionalitatilor necesare utilirii soclurilor. Pentru testarea aplita se poate utiliza o
formula extingi a aplicaiei client prezentate in capitolul anterior sauitatiul Hercules.

4.2 Arhitectura aplicatiei

Pentru a satisface cergle enumerate in sub-capitolul anterior, vom w&ilia
arhitectué server bazatpe o fereasirdialog, denumirea clasei asociate ferestrei fiind
CMyNetServerDlg . Utilizand Microsoft Visual Studio 2005, vom crea nou proiect
MFC, MFC Application, Dialog Based, cu opiuneaWindows sockets selectat Advanced
Features). Intrucat nu vom folosi caracterdnicode, se va deselectdJse Unicode
libraries (Application Type). in continuare, vom considera denumirea proiectului este
MyNetServer, exemplele date fiind bazate pe acgdsihumire.

Funaionalitatea soclului server ce aséybie un anumit port pentru conexiuni client
este implementat in clasalyServerSocket , ce m@gtenate clasacAsyncSocket . Pentru
fiecare conexiune nduclient se alog un soclu nou, incapsulat i@AsyncSocket .
Administrarea soclurilor client se realizéazde fapt prin intermediul clasei
CMyClientHandler , ce mg@tenate clasaCAsyncSocket . Aceasl arhitectudi de clase este
ilustra@ Tn figura 4.1.
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Figura 4.1 O parte din diagrama de clase a api@&erver TCP-MFC

Clasa CMyNetServerDIg va asigura instaierea si  distrugerea claseli
CMyServerSocket  precum si administrarea listei conexiunilor client. Admitrerea
conexiunilor client presupune verificarea repetat stirii conexiunilor si distrugerea
obiectelor ale @ror socluri au fost inchise. Aceasterificare se va realiza prin utilizarea
timerelor MFC.

4.3 Protocolul de comunicare intre cliensi server

in capitolul anterior s-a considerat un protocakttefaira delimitatori, care a
simplificat ideea comunigii prin mesaje text, limitand sistemul la un singlient. De
cele mai multe ori iris vor exista mai muil clienti si un singur server. in astfel de
situaii, clientul va alege clientul destite, ciruia 7i va transmite mesajul prin
intermediul serverului. In aceasidee vom considera un protocol bazat pe cesere
raspuns, cu formatul mesajelor ilustrat in figura. 4.2
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Figura 4.2 Formatul unui mesaj

Fiecare mesaj este format din trei compone@teanda, Paraml si Param2. Cele
trei componente au dimensiuni variabile, fiind sepa printr-un singur caracter cu
valoarea ASCIl 5. Acest caracter paadenumirea dedelimitator. Acest format al
mesajelor este valabil atat pentru mesaje de aatsi pentru cele de ire. Cele trei
componente ale mesajului sunt obligatorii, Tnh cdmutare trebuie transmise mai nnul
parametrii, se pot folosi mai mulparametrii sau se pot utilizatiabelimitatori pentru
separarea sub-parametrilor in cadrul unui singuamatru. Datorit acestei structuri a
mesajelor, este evideni oici una din cele trei componente nu poatetioencaracterul
delimitator. Pentru a transmite caracterul delitoitaacesta trebuie codificat astfel incat
valoarea % nu apai in cadrul mesajului. Metode de codificare utile&h practié@ sunt
Base64 si Hex.

Pentru ceritele enumerate in sub-capitolele anterioare, coreenz pot fi
transmise serverului, denumiereri, sunt urnitoarele:

e SET_NAME asigué configurarea denumirii conexiunii client, cu valer
parametrilor:

0 Paraml: Denumirea clientului sub forma ungir de caractere,afa
caracterul O;
0 Param2: Neutilizat;
* GET_USERSasigut interogarea listei denumirilor client conectateséaver,
cu valorile parametrilor:
0 Parami: Neutilizat;
0 Param2: Neutilizat;
* SEND_MSGasigué transmisia unui mesaj de la un utilizator la altwih
valorile parametrilor:
0 Paraml: Denumirea clientului destifie;
0 Param2: Mesajul transmis.

Fiecare din cererile enumerate are asociatagpuns de confirmargi unul de
eroare. Comenzileispuns asociate cererilor sunt dtoarele:

e SET _NAME
0 SET_NAME_OKasigué informarea clientului legat de configurarea
noii denumiri, cu valorile parametrilor:
» Paraml: Denumirea clientului transn@sn cerere;
=  param2: Neutilizat;
0 SET_NAME_ERRasigué informarea clientului legat de o eroare ce a
aparut in procesul de configurare, cu valorile paraitoet
= PpParaml: Denumirea clientului transndsn cerere;
» PpParam2: Eroarea sub forma ungir de caractere netermirat
cu 0. Posibile erori pot &pea dag denumirea ceratpentru



inregistrare exigtdeja sau in urma unei erori date de apelul
functiilor sistem;
* GET_USERS:

0 USERS asigua transferul listei denumirilor client conectateskrver,
cu valorile parametrilor:

» pParaml: Lista denumirilor desptite de un delimitator diferit
de \5’ (e.g. \3');

=  param2: Neutilizat;

0 GET_USERS_ERRasigud informarea clientului legat de o eroare ce a
aparut Tn urma procesului de interogare, cu valoagearpetrilor:

=  Pparaml: Neutilizat;

= PpParam2: Eroarea sub forma ungir de caractere neterminat
cu 0. Posibile erori pot &pea Tn urma exe¢ei unor fungii
sistem;

* SEND_MSG

0 SEND_MSG_QKasigui informarea clientului legat de transmisia cu
succes a mesajului la conexiunea client @erutu valorile
parametrilor:

» pParaml: Denumirea clientului destire;

= param2: Neutilizat;

0 SEND_MSG_ERRasigué informarea clientului legat de o eroare ce a
aparut in urma procesului de transmisie a mesajului,valorile
parametrilor:

= pParaml: Denumirea clientului destiria;

» PpParam2: Eroarea sub forma ungir de caractere netermirat
cu 0. Posibile erori pot &pea dagé clientul destinge nu
exish sau in urma unor erori date de exgcuunaiilor
sistem.

In cazul in care comanda transiniserverului nu este recunostuserverul va
raspunde cu mesajul de eroax®ALID_CMD, cu valorile parametrilor:

¢ Paraml: Comanda transmis
e pParam2: Neutilizat.

4.4 Construirea interfetei grafice

Utilizand editorul de ferestre dialog se consita@anterfaa grafi@ din figura 4.3.
Pentru fiecare asua de editare se a@az o variabii membru prin clic dreapta pe
controlul respectigi selectarea qpnii Add Variable... .

In partea stanga interfeei grafice s-a atligat o @sua de editare multi-linie pentru
listarea conexiunilor creatge distruse. Aceasta poate fi folasita o logare a activitii de
pe server. Variabila membru g&dh aceastei asue este de tiputsString , cu denumirea
m_sConnections



in partea dreapts-a adugat o @sui de editare pentru introducerea portului pe
care va asculta serverul. Acgasisua de editare are afati o variabih membru de tipul
UINT cu denumirean_nPort .

Lista conexiumlor create Portul pe care asculta
si distruse - var. m_sConnections serverul - var. in_nPort

ﬂf MyNetServer,

Connection lisk Canneckion
Port:

10500

Buton ascultare/mchidere
Lisken |H —
socln

Figura 4.3 Interfaa grafi@ a aplicaiei Server TCP-MFGi variabilele membru atate

Butonul cu eticheta afati Listen asigud la o primh apisare crearea soclulyi
trecerea soclului intr-o stare de ascultare. Laumd@sare, acest buton va inchide soclul
si va distruge obiectul agat acestuia. Pentru o vizualizare a celei de-a doua
functionalitaiti vom schimba eticheta aéti dupa prima apsare inClose. Codul rezultat
pentru aceastfungionalitate este uratorul:

/I IDC_BUTTONL1 reprezint & ID-ul butonului
CWnd* pwnd = GetDIgltem( IDC_BUTTONL );
if (NULL == pwnd ) {
return;
}

Cstring sText;
pwnd->GetWindowTextA( sText );

if (sText==_T("Listen"))
{
UpdateData( TRUE );

if (NULL == m_pSocket ) {
m_pSocket = new CMyServerSocket( this );
}

if (!m_pSocket->createSocket( m_nPort) ) {
AfxMessageBox( _T("Unable to create socket"),
MB_OK | MB_ICONERROR);
delete m_pSocket;
m_pSocket = NULL;
}
else {
AfxMessageBox( _T("Socket created successfully!” ),



MB_OK | MB_ICONINFORMATION );
pwnd->SetWindowTextA( _T("Close") );

}

else {
if (NULL !'= m_pSocket) {
delete m_pSocket;
m_pSocket = NULL;

}
pwnd->SetWindowTextA( _T("Listen") );
}

Codul anterior includei instartierea dawi secvema de apel a funitdor de creare a
soclului detaliate Tn continuarea acestui capitol.

4.5 Construirea clasei de utilizare a soclului seer

Adaugarea unei noi clase de utilizare a soclului gesee realizeaz prin clic
dreapta asupra saiei si selectarea apnii Add urmat de selectarea @pnii Class.
Categoria clasei se aled#FC, cu sablonul (en. ,Template"MFC Class. Denumirea
clasei se alegeMysServerSocket cu clasa de b&zZAsyncSocket .

Legarea clasetMyServerSocket de clasaCMyNetServerDlg — se realizeak printr-
un pointer transmis ca parametru constructorului:

CMyServerSocket( CMyNetServerDIg* pDlg );

iar in antetul clasei, se dedap variabik membru privat in care se stocheaadresa
instanei:

private:
CMyNetServerDIg* m_pDIg;

in cadrul destructorului claseMyServerSocket vom distruge soclul creat:

CMyServerSocket::~CMyServerSocket( void )

{
CAsyncSocket::ShutDown( 2 );

CAsyncSocket::Close();
}

Pentru a proteja soclul deja creat, vom folosi oiamla boolead privati
m_bStarted ce va indica dacsoclul a fost creat sau nu, cu valoaregalii fals, dai n
constructorul clasei. Codul aferent este similacelidin cadrul apliggei client TCPsi
este fisat la latitudinea utilizatorului.

in continuare, vom aaiga o singutr metodi publici la clasacmyServerSocket |,
prin clic dreapta asupra denumirii clasei @hass View) si selectarea apnii Add,
urmat de selectarea @pnii Add Function... . Metoda adlugat va asigura crearea
soclului si trecerea acestuia intr-o stare de ascultare.offsat acestei metode este
urmatorul:



bool createSocket( const unsigned short nPort );

in corpul metodeicreateSocket() vom crea socluki vom apela metoda de
ascultare din clasa de WazCrearea soclului TCP se realizégarin apelul metodei
Create() , al cirui prototip a fost deja prezentat in capitolulesittr. Fai de utilizarea
anterioa#i, in cazul soclului server TCP se schintmar valoarea primului argument, ce
reprezind valoarea portului pe care asd@userverul:

if (m_bStarted ) {
return true;

}

if (!CAsyncSocket::Create( nPort) ) {
return false;

}

Trecerea soclului in starea de ascultare se reaiizgin apelul metodaiisten()
din clasa de baz Prototipul acestei metode este atonul:

BOOL Listen( int nConnectionBacklog =5);

unde parametruhConnectionBacklog reprezini numarul maxim de conexiuni n

asteptare premise. Valorile acceptate pentru aceanpetru se allin intervalul 1-5.
Codul de utilizare a acestei fundrebuie 4 ia in considerarg cazul in care apelul

functiei de ascultare ar rezulta intr-o blocare al dpelaeea ce nu reprezind eroare:

if ( CAsyncSocket::Listen() ) {
m_bStarted = true;
return true;

}
else {
int nError = CAsyncSocket::GetLastError();
if ( WSAEINPROGRESS == nError) {
m_bStarted = true;
return true;
}
else {
return false;
}
}

Notificarea asupra accepi unei noi conexiuni se realizeaprin apelul fungei
virtuale OnAccept() , cu prototipul:

virtual void OnAccept( int nErrorCode );

Daci nErrorCode = 0, atunci se poate apela metodaept() pentru acceptarea
conexiunii. Pentru ca serveru fie notificat asupra evenimentelor de conectageyas
suprascie metodanAccept() . In cadrul acestei metode se apeieazept() din clasa
de baz, a arui prototip este uritorul:



virtual BOOL Accept( CAsyncSocket& rConnectedSocket ,
SOCKADDR* IpSockAddr = NULL,
int* IpSockAddrLen = NULL );

Primul parametruConnectedSocket ~ reprezind o referina catre un obiect de tipul
CAsyncSocket ce trebuie creat in prealabil, in care se stoéhdascriptorul de soclu
pentru noua conexiune. Al doilea parametp8pckAddr reprezind un pointer étre o
structué de tipul SOCKADDRIN care se stocheaadresa sursei de pe care s-a efectuat
conexiunea. Al treilea parametru repreziatresa unei variabile de tip intreg in care se
stocheaz dimensiunea structuriOCKADDR

Pornind de la structuraOCKADDRROmMpletai, se poate genera yir de caractere
care 4 corina adresa stei de pe care s-aadut conexiunea folosind funa
inet_ntoa() . Un exemplu de utilizare a acestei ftineste dat in codul metodei
OnAccept()

void CMyServerSocket::OnAccept( int nErrorCode )

if (!nErrorCode )
{

I/l Preg atirea structurii pentru stocarea adresei surs a
struct sockaddr_in sa;
int nLen = sizeof( sockaddr_in );

/I Crearea unui obiect pentru stocarea descriptor ului
CMyClientHandler* ps = new CMyClientHandler( m_pD I9);

/I Apelul metodei de acceptare
if ( CAsyncSocket::Accept( *ps, ( SOCKADDR* )&sa, &nLen) ){

/I Crearea unui sir de caractere
CString s = inet_ntoa( sa.sin_addr );

Il Ad dugarea la lista de conexiuni
m_pDlg->addClientConnection( ps, &s);

else {
delete ps;

}
CAsyncSocket::OnAccept( nErrorCode );

in secvera de cod anterioar s-a considerat existen fundgiei
addClientConnection() n CMyNetServerDlg  pentru adugarea noului obiect la lista
obiectelor conexiune.

4.6 Construirea clasei de administrare a conexiuntglient

Administrarea unei singure conexiuni client se ire@z Tn cadrul clasei
CMyClientHandler . Aceasi clasi este instaati din metodaOnAccept() a clasei



CMyServerSocket ~ pentru fiecare conexiune noulnchiderea soclului se va realiza la
distrugerea obiectelor de tipoMyClientHandler , Tn destructorul clasei.

La inchiderea coexiunii de partea clientului, ohiedrebuie distrus. Semnalarea
inchiderii se realizedzprin apelul metodei virtualencClose() , care trebuie suprasctis
in clasaCMyClientHandler . Suprascrierea acestei metode nu echivaléa si cu
distrugerea obiectului. Distrugerea trebuie efdétudin exteriorul clasei iar instém
clasei trebuie eliminatdin lista obiectelor client.

Starea conexiunii este semnalaprin intermediul unei variabile boolene
m_blIsAlive , cu valoarea imiala true , dag in constructorul clasei. La inchiderea soclului
se va apela metoda suprascrisClose() , unde valoarea variabilei se va schimba in
false

void CMyClientHandler::OnClose( int nErrorCode )
{

m_blsAlive = false;
CAsyncSocket::OnClose(nErrorCode);

}

Aceast variabik este foarte util dacé vrem & Tnchidem conexiunea in cazul unor
abuzuri sau n cazul altor erori detectate pe parcliot ceea ce trebuiei daci
programatorul esteasatribuie variabileim_bisAlive valoareafalse , dup care la un
moment dat soclul va fi inchis iar obiectul va iitcus. Pentru interogarea valorii acestei
variabile se va aaiga o metod public, cu prototipul:

const bool isAlive( void ) const;

in continuare vom discuta despre citirea mesaje®rpe soclusi procesarea
acestora. Dupcum s-a prezentat in sub-capitolul 4.3, fiecarsaneste format din trei
componente dedpite de un delimitator. k& de capitolul anterior, mesajele trebuie
procesate, trebuie identifigadelimitatorii si trebuie verificad validitatea celor trei
componente. Din acest motiv, citirea datelor dequu trebuie completatu procesarea
acestorgi identificarea celor trei componente.

Masina de stare pentru citirea unui singur mesaj dsigrati in figura 4.4.
Lambda-tranztia Tnaintea prime 8ti denot ca nu exisi nici un caracter special carg s
anune inceputul unui mesaj. Implementarea unei asentaagai de stare necedit

» Definirea celor 4 gri de citire a mesajului (impredrcu starea fina):

#define STATE_CMD 0
#define STATE_PARAM1 1
#define STATE_PARAM2 2
#define STATE_END 3

* O variabik membru pentru stocareaasit curente: m_nState , de tipul
unsigned char , cu valoarea ifiala STATE_CMDconform figurii 4.4.
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Figura 4.4 Masina de stare pentru citirea unui mesaj
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in continuarea acestui capitol vom prezentaiadmetode de citire de pe soclu.
Prima dintre acestea asiguo citire octet cu octet, find deosebit de simple
implementat, iar a doua asiguo citire a unui bloc de odiesi procesarea acestora.
Metoda din urma este mult mai rapiddecat prima, fiind de altfei metoda adoptatin
aplicaii reale. De metionat este faptuldcambele metode respéanaina de stare din
figura 4.4.

4.6.1 Citirea octet cu octet

Una dintre cele mai simple metode de identificarecedor trei componente
reprezind citirea octet cu octet de pe soslwitilizarea unei mgini de stare. Mgina de
stare ne va asigura identificarea pasului de ciprecumsi trecerea de la un pas la
celilalt para la citirea unui mesaj complet. Aceashetodi de citire este una foarte
simpli de implementat, cu dezavantajdl €ste una foarte lehti nu se pretedizpentru
mesaje de dimensiuni foarte mari (e.g. de ordinild kcteailor). Aceasta poate fi
inlocuitd cu citirea mai multor octedeodad, un asemenea mecanism fiind ilustrat in
sub-capitolul urrator.

Citirea octet cu octet necesin plus, pe langdefinirea celor 4 §ti si urmatoarele:

e Citirea unui singur caracter de pe soclu (in metodreceive() ), cu
apelul metodeprocessChar()  pentru procesare:

if (!nErrorCode )

_TCHAR ch;
const int nRet = CAsyncSocket::Receive( &ch, 1);
if (SOCKET_ERROR == nRet) {
AfxMessageBox( _T("Receive ERROR"),
MB_OK | MB_ICONERROR );
m_blsAlive = false;
}
else {
if (nRet>0){
processChar( ch);
}

else {
m_blsAlive = false;



e Procesarea caracterului citit, cu trecerea in stameitoare si stocarea
valorii celor trei componente in trei variabile ntann de tipulCString
m_sCmg m_sParam1 si m_sParam2:

/I Definirea delimitatorului
#define COMMAND_DELIMITER _T(\5)

if (STATE_CMD == m_nState )

if ( COMMAND_DELIMITER ==ch) {
m_nState = STATE_PARAM1;
}

else {
m_sCmd += ch;
}
}
else if (STATE_PARAM1 == m_nState )

if ( COMMAND_DELIMITER ==ch) {
m_nState = STATE_PARAMZ;

else {
m_sParaml += ch;
}
}
else if (STATE_PARAM2 == m_nState )

if (COMMAND_DELIMITER ==ch ) {
m_nState = STATE_END,;
}

else {
m_sParam2 += ch;
}

}

« 1n cazul In care citirea ajunge in starea fingl.e. m nState ==
STATE_END Se procesedzmesajulsi se reintializeaz variabilele membru
pentru citirea unui nou mesaj:

if (STATE_END == m_nState )

if (_T("SET_NAME") == m_sCmd ) {
processSetName();

}
else if (_T("GET_USERS") ==m_sCmd ) {
processGetUsers();

}
else if (_T("SEND_MSG") ==m_sCmd ) {

processSendMessage();

}

else {
sendBackUnknownMessageErr();
m_blsAlive = false;

}

m_sCmd =_T(™),



m_sParaml = _T(");
m_sParam2 = _T(
m_nState = STATE_CMD;

}

Implementarea metodelor de procesare a mesajei®rdessebit de simpl fiind
lasati ca exeraiu pentru cititor. De exemplu, metoggocessGetUsers() va apela
metodagetUsers()  ce trebuie implementafin cadrulCMyNetClientDlg , unde se va
construisi se va returna lista utilizatorilouderl , user2 se vor nlocui cu parcurgerea
listei conexiunilor client):

#define DEL_UTILIZATOR _T(\3")

CString sResp;

sResp += userl,;

sResp += DEL_UTILIZATOR;
sResp += userz;

sResp += DEL_UTILIZATOR;

Construirea mesajelofispuns se realizeain aceegl maniek:

#define CMD_GET_USERS _T(*GET_USERS")
#define CMD_USERS _T(*USERS")

... I/ Definirea celorlalte comenzi

#define DEL_CMD _T(\5")

CString sCmd;

sCmd += CMD_USERS;
sCmd += DEL_CMD;
sCmd += sResp;

sCmd += DEL_CMD;
sCmd += DEL_CMD;

Codul anterior este conform descrierii protocolwlini sub-capitolul 4.3. Tn cazul in
care un parametru esteutilizat, se adaugdoar delimitatorul, &a a preciza o valoare a
parametrului.

O dat construite mesajeleagpuns, acestea sunt transmise Tinapoi clientului
utilizand apeluri repetate ale metod@isyncSocket::Send()

4.6.2 Citirea unui bloc de octe

Implementarea citirii unui bloc de o¢teecesii pe lang cele 4 stri o variabik
membru in care asse stocheze valorile celor trei parametrii submforvectoriah,
declarai astfel:

CString m_psComp[ 3 |;

unde 3 repreziftnumirul de componente ale unui mesaj predira variabik membru
m_sinput de tipulCsString pentru stocarea blocului de oct&titi.



Fai de metoda descisn sub-capitolul 4.6.1, citirea de pe soclu asigur bloc de
octei ce pot fi procesa MetodaOnReceive() rezultad este urmitoarea:

if (InErrorCode )

_TCHAR pBuff[ 1024 ];
const int nRet = CAsyncSocket::Receive( pBuff, 10 23);
if (SOCKET_ERROR == nRet) {
AfxMessageBox( _T("Receive ERROR"),
MB_OK | MB_ICONERROR );
m_blsAlive = false;

else {
if (NRet>0) {
pBufff nRet ] = _T(\0Y;
m_slnput += pBuff;
processinput();
}
}
else {
m_blsAlive = false;
}

CAsyncSocket::OnReceive( nErrorCode );

Pentru procesarea blocului de ect®m utiliza metodarocessinput()

/I Definirea delimitatorului

#define COMMAND_DELIMITER _T(\5")
int nPos = -1;
while( ( nPos = m_sInput.Find( COMMAND_DELIMITER ) )>=0)
/I Stocarea componentei curente si trecerea la starea urm stoare

m_psComp[ m_nState++ ] = m_slInput.Mid( 0, nPos );

/I Salvarea blocului r amas pentru procesare
m_slnput = m_sinput.Mid( nPos + 1,
m_slnput.GetLength() - nPos - 1);

/I Terminarea identific arii componentelor si trecerea la
/I procesarea mesajului
if (STATE_END == m_nState )
{
if (_T("SET_NAME") ==m_psComp[0]){
processSetName();

}
else if (_T("GET_USERS") ==m_psComp[0]) {
processGetUsers();

}

else if (_T("SEND_MSG") ==m_psComp[01]){
processSendMessage();

}

else {
sendBackUnknownMessageErr();



m_blsAlive = false;

}

m_psComp[0]=_T(");
m_psComp[1]=_T(");
m_psComp[2]=_T(");
m_nState = STATE_CMD;

4.7 Adaugareasi distrugerea conexiunilor client

Instartiereasi distrugerea clasetMyServerSocket a soft deja prezentafn sub-
capitolul 4.4. Dup instanierea clasei se apeléalznaia de creare a soclului care pune in
acelai timp soclul intr-o stare de ascultare.

O problend mult mai interesatitreprezind administrarea conexiunilor client, care
nu a fost tratatpari acum. Conexiunile client sunt acceptate de sa@uter, care creaz
cate o instafd a claseCMyClientHandler ~ pentru fiecare conexiune nolAceste obiecte
nou create sunt de regutocate in containere, implementate de cele m#tenou prin
intermediul unor liste (simplu sau dubluainduite).

Nu vom prezenta teoria listelgr nu vom utiliza listele utilizator. Tn schimb, vom
folosi listele oferite de STL (en. ,Standard Tentplhibrary”), deoarece acestea fac parte
din standardul ANSI C++, rezultand un cod ce pdiatempilatsi pe platformele UNIX.
STL pune la dispoze un set de containesablon ce pot asigura stocarea amg tip de
dati specificat la declarare. De exemplu, cilidé intregi se declaasfel:

list< int > denumireVar;

undelist reprezini tipul lista, Tntre simbolurile <>’ se specifid tipul de dai stocat, iar
denumirevVar  reprezini denumirea variabilei lit declarad. Utilizarea tipului list
necesii includerea biblioteciist si utilizarea spaului de numestd :

#include <list>
using namespace std;

in aplicaia noasti server TCP, vom stoca pointeri it obiecte
CMyClientHandler  Tntr-o variabii membd# de tipul list:

list< CmyClientHandler* > m_IstConn;

Pentru adugarea unei conexiuni client la aceaasista, se va folosi metoda
push_back din cadrul claseist . La acceptarea unei conexiuni noi, se va apeladaet
addClientConnection() din clasacMyNetServerDlg . In definirea acestei metode s-a
inclussi adiugarea conexiunii la listprecumsi afisarea sursei noii conexiuni in controlul
de editare din interfa grafic:

void CMyNetServerDIlg::addClientConnection(
CMyClientHandler* ps, CString* psSrcAddr )

/I Ad  dugarea conexiunii la list a
m_IstConn.push_back( ps );



/I Afi sarea sursei conexiunii

m_sConnections += _T("Connection from host ");
m_sConnections += *psSrcAddr;
m_sConnections += _T("\r\n");

UpdateData( FALSE );
}

O dah adiugate, starea conexiunilor trebuie supravegheainexiunile inchise
trebuie scoase din listiar obiectele atate trebuie distruse pentru eliberarea memoriei
ocupate. Lipsa unei proceduri de @are a conexiunilor inchise va duce lastzeea
dimensiunii memoriei ocupate, para ocuparea intregii memorii sistegn esuarea
procesului in final. Aceste probleme sunt deos@biimportante daduam in considerare
ca serverele nu ruleazateva ore sau zile ci ele trebuiarsleze fira oprire luni sau chiar
ani de zile.

Interogarea 4tii fiecarei conexiuni se realizeazrin apelul metodeisAlive()
discutai n sub-capitolele anterioare. De reguinterogarea &tii conexiunilor si
distrugerea acestora se realizedintr-un alt fir de exedie. Ingi, utilizarea unui nou fir
ar duce la crgerea complexitii aplicatiei prin introducerea sé@anilor critice. Pentru a
evita aceadtsitugie (trata de altfel mult mai pe larg in capitolele uitmare)si pentru a
profita de avantajele utilizii MFC (unde intreaga arhitecturuleaz pe un singur fir,
toate apelurile fiinddra blocare), vom utilizalimerele MFC. La expirare aceste timere
insereaZ In coada de mesaje a ferestrei un megaj TIMER pentru tratareaacuia se
poate atga 0 metod. In aceast metodi vom implementa supraveghergiadistrugerea
conexiunilor.

Pornirea timerului trebuieasse realizeze ddpcrearea cozii de mesaje, o lpea
corespunitoare fiind metodaOninitDialog() . Pornirea timerului se realizeaprin
apelul fundgiei SetTimer() , cu prototipul:

UINT_PTR SetTimer(
UINT_PTR nIDEvent,
UINT nElapse,
void (CALLBACK?* IpfnTimer)(HWND,UINT,UINT_PTR,DWOR D) );

Primul parametru,niDEvent reprezini ID-ul evenimentului (i.e. un nuin
natural), pentru difergierea timerului care a expirat, intrucat pe ageteesajwmM_TIMER
pot fi tratate mai multe timere. U#torul, nElapse reprezind timpul de expirare
specificat in milisecunde. Ultimul parametipinTimer  reprezind un pointer étre o
functia care § fie apelai la expirarea timerului — pentru valoars@LL a acestui
parametru se apeleaingia implicita de tratare a mesajulwimM_TIMER

Distrugerea conexiunilor nu reprezimd operade urgend care § fie executat la
fiecare milisecundl intrucat, de regal nunirul conexiunilor care pot fi deschise practic
intr-o milisecund nu poate pune in pericol stabilitatea sistemlaeasi afirmaie este
adewvirati intrucat de regdl serverele ruledizpe sisteme multi-tasking, unde timpul de
execuie este imprtit intre mai multe procese, iar coada geeptare pentru acceptarea de
conexiuni noi este limitatde sistemul de operare. Din aceste consideremsid=im
suficient execuia codului de distrugere a conexiunilor la catesei zle milisecunde.



in continuare vom considera un timer ce expér fiecare 100 milisecunde pornit
astfel:

#define SV_CLEANUP_EVENT_ID 1

SetTimer( SV_CLEANUP_EVENT _ID, 100, NULL );

Dupa cum s-a meionat anterior, codul de supervizare aisiconexiunilorsi de
distrugere a acestora se vawugh in metoda de tratare a mesajwui_TIMERAdaugarea
unei asemenea metode se realizepdn vizualizarea propriétilor ferestrei dialog,
alegerea senii Messages urmat de alegerea mesajuluiM_TIMER Codul rezultat este
urmatorul:

void CMyNetServerDIg::OnTimer( UINT_PTR nIDEvent )

{
if (SV_CLEANUP_EVENT_ID == nIDEvent)

bool bRemoved = false;
list< CMyClientHandler* >::iterator pos;
for( pos = m_IstConn.begin() ; pos !'= m_IstConn.e nd() ;)

if (!(*pos)->isAlive() ) {
m_sConnections += _T("Client connection ")
_T("from host ™);
m_sConnections += (*pos)->getClientHost();
m_sConnections += _T(" has been closed \r\n");
delete (*pos);
pos = m_IstConn.erase( pos );

bRemoved = true;

else {
++pos;

}

if (bRemoved ) {
UpdateData( FALSE );
}

}

CDialog::OnTimer(nIDEvent);

in codul anterior se parcurge lista conexiunilatizéind iteratorulpos. Limitele
listei sunt testate prin apelul metodebegin() si end() . Verificarea sirii conexiunii se
realizeaz prin apelul metodekAlive() , Tn cazul in care conexiunea a fost inglse
sterge intrarea corespuiteare poziei curente din list si se distruge conexiunea.
Stergerea unui element din liste realizeaz prin apelul metodeerase() cireia i se
transmite pozia elementulukterssi va returna pozia urmitorului element. In cazul in
care conexiunea este vdlide trece la elementul u#itor prin incrementarea iteratorului
pos. In cadrul acestui cod se gfaz In controlul de editare un mesaj de distrugere a
conexiunii.



Exercitiu.

Sa se implementeze o aplicaserver TCP utilizand MFC, folosind CAsyncSocket.
Aplicatia va implementa protocolul prezentat in cadrulsagecapitol. Pentru testarea
aplicaiei se poate folosi utilitaruHercules intr-o prima faza. Ulterior, se va utiliza

clientul din capitolul anterior completat cu agelprotocolul precunsi capacitatea de
transmitere a mesajelor text la utilizatorii sedgalin lista returnat de server.



