6. Server DNS folosind UDP — Implementare MFC

Un server UDP trebuieasasigure primirea datagramelor, prelucrarea acestor
transmisia &spunsurilor. Fg de serverul TCP, un server UDP nu trebuiesi sfaca
probleme pentru realizarea conexiunikpradministrarea lor, fiecare datagrarfiind
tratai independent de celelalte.

in cadrul acestui capitol vom prezenta implememtanaui server DNS pe baza
protocolului UDP ce implementeaprotocolul de nivel apligee prezentat in capitolul
anterior. Un asemenea server trebdiiesechipat cu o bazde date ce came o serie de
inregistéri prin care se asociaieciarui nume de domeniu o adi&eB® in mod unic (cu
toate & exist cazuri cand un nume de domeniu argaitanai multe 1P-uri). Intrucat nu
este vorba despre o disciglippentru familiarizarea bazelor de date, vom comaide
inregistérile stocate intr-un §ier. O asemenea abordare ne va perniitpusiem accent
asupra considerentelor de comunicare intre cliesérver precunsi asupra organizii
datelor in memoria serverului.

6.1 Cerintele aplicgiei server UDP-MFC

In continuare, vom trece in revisterirtele unei aplicgi server UDP ce trebuieis
primesa cererisi si transmis Thapoi Espunsuri specifice unui server DNS. ntrucat am
apelat la utilizarea MFC, vom considera o intgrfgrafica ce asigut configurareasi
pornirea serverului. Controalele grafice trebuiesigure introducereaiic si a denumirii
fisierului Tn care sunt stocate inregisile DNS. Totodat, aceste controale trebuié s
asigure alegerea portului pe care rulesarveruki pornirea/oprirea acestuia.

Pentru implementarea inteté¢ de comunicare vom utilizgi in cadrul acestui
capitol clasa MFQ@AsyncSocket . In concluzie, cerirele principale ce trebuie satistite
de aplicgéia server UDP sunt uritoarele:

* Interfaa grafici pentru configurarea, pornirgaoprirea serverului;
* Primireasi transmisia datagramelor UDP;
» Cautarea adreselor IP pe baza denumirilor primitedntfisier atgat.

6.2 Arhitectura aplicatiei

Pentru a satisface cerle enumerate, vom utiliza o arhiteétserver bazétpe o
fereastii dialog, denumirea clasei asociate ferestrei fiamngyDNSServerDIlg . Utilizand
Microsoft Visual Studio 2005, vom crea un nou pecoldFC, MFC Application Dialog
Based cu opiuneaWindows socketselectat Advanced Featurgsintrucat nu vom folosi
caractereUnicode se va deselectdJse Unicode libraries(Application Typg In
continuare, vom considera denumirea proiectului estddyDNSServer

Arhitectura generdla aplicaiei ilustraé printr-o diagram de clase este ilustéain
figura 6.1. Fungonalitatea soclului UDP este incapséldh clasaCAsyncSocket ,
mosteniti de clasaCcMyDNSServerSocket ce va asigura apelul metodelor de transmisie



recepionare. ClasaCcMyDNSServerSocket este instagata din clasaCMyDNSClientDIg
atgati ferestrei dialog.
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Figura 6.1 O parte din diagrama de clase a api@s&erver UDP-MFC

Pe lang aceste clase, apliga mai includesi o clasi de administrare a perechilor

domeniu-IP,CMyNameHandler. Aceasi clasi va asigura atat iccarea perechilor din
fisier darsi cautarea acestora.

6.3 Construirea interfetei grafice

Interfaa grafic utilizata, precumsi variabilele membru utilizate sunt ilustrate in
figura 6.2. In controlul de editaféile se introduce calesi denumirea fiierului in care
sunt stocate inregigtile, iar in controlul de editarBort se introduce portul utilizat de
server.

Variabila membru atati controlului de editareFile este m_sFile , de tipul
Cstring , iar variabila membru agati controlului de editar@®ort estem_npPort , de tipul
UINT. Tn urma apsarii buronului CreateServese incarg in memorie toate inregistile
din fisier si se creai soclul server, cu schimbarea etichetejadé pe buton i€lose La
0 noui apisare a acelugabuton se distrug obiectele create la pasul amtemcluzand
inchiderea soclului. Totodatla a doua agsare se schinabinapoi eticheta butonului Tn
CreateSocket

Calea 5i denumirea figierului ce contine
mregistrarile DNS - var. m_sFile
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Buton creare/disttugere server
(cu crearea/disttugerea soclului)

Figura 6.2 Interfaa grafia si variabilele membru atate aplicéei Server UDP-MFC



6.4 Construirea clasei de administrare a denumirilo

Administrarea perechilor denumire-IP se realizegzin intermediul clasei
CMyNameHandler. Prin aceadtclas se asigutr incircarea perechilor de denumiri dintr-un
fisier In memoriai cautarea acestora.

Fiecareinregistraredin figier este algtuita din dod campuri: campul domenigi
campul IP. Inregistirile sunr separate prin linie nuiar campurile prin una sau mai
multe spéi. Un exemplu de un asemenegdt este urritorul:

www.google.com 74.125.87.147
www.yahoo.com 87.248.113.14
WWW.upm.ro 193.226.19.204
www.netsoft.ro 193.226.116.155
www.ibs.ro 193.231.162.100

WWW.Sysgenic.com 213.157.167.250
www.muresonline.ro 93.113.174.60
www.muresinfo.ro 89.47.237.70

incarcarea acestor campuri in memorie se realizpen opersii uzuale de citire a
fisierelor text. Inregistirile sunt stocate intr-o structude date de tipudtd:map  (din
cadrul STL) ce asigéarordonarea datelor in futie de anunti parametrii. Pentruatitarea
unui anumit domeniu se va utiliza o metogublici. Declaraia complei rezultai a
acestei clase este dat in cele ce uriheaz

#pragma once
#include <map>
using namespace std;

class CMyNameHandler

{
public:
CMyNameHandler( void );
virtual ~CMyNameHandler( void );
bool loadNames( const CString& rFile );
bool getlP( const CString& rDomain, CString& rIP )

private:
map<CString,CString> m_mapNames;
h

In cadrul acestei clase au fost inclusedmetode:

bool loadNames( const CString& rFile );
bool getlP( const CString& rDomain, CString& rlIP )

Prima metod, loadNames() asigu# incircarea denumirilor din dierul a dcrui
denumire se transmite ca parametru, iar a douadfejeiP() asigui cautarea unui IP
pe baza unei denumiri date. Ambele metode sunt iqggyblfind apelate din
CMyDNSClientDlg de unde se instaaza de altfel clas@MyNameHandler .



Utilizarea claseisablon std:map in locul unei liste sau vectori are avantajul
accesului mult mai rapid la elementele stocatepuinde éutare fiind unul logaritmic.
Fiecare element este format dintr-o perecbkeie, valoare> undecheieeste o valoare
unica, in cazul de f@a fiind denumirea domeniului, iavaloare reprezini adresa IP
asociai cheii. Ambele elemente din aceapereche sunt de tipalstring

Incircarea structuriim_mapNames cu valorile citite din fiierul de intrare se
realizeaZ Tn metodaoadNames() . Pentru a asigura re-enttaracestei metode, nainte
de inarcare sesterg toate elementele #rcate dintr-o exedie anterioai, aceast
operaie fiind urmat de citirea perechilggi stocarea lor Tim_mapNames

bool CMyNameHandler::loadNames( const CString& rFil e)
{
FILE* pf = _tfopen( rFile, _T("rt"));
if (NULL == pf){
return false;
}

m_mapNames.clear();
_TCHAR pszDomain[ 4096 |;

_TCHAR pszIP[ 1024 ;
while( 'feof( pf))
{

int nRet = _ftscanf( pf, _T("%4095s"), pszDomain );
if (EOF == nRet) {
break;

}
nRet = _ftscanf( pf, _T("%1023s"), pszIP );
if (EOF == nRet) {

break;
}
pszDomain[ 4093 1= _T(\0";
pszIP[ 1023 ] =_T("0Y;
m_mapNames.insert( pair<CString,CString>(pszDomai n,psziP) );
}
fclose( pf );

return true;

in cadrul metodegetiP()  se utilizeaz metodafind) a clasektd:map pentru
efectuarea opetiai de cutare. Definfia rezultai pentru aceastmetode este uritparea:

bool CMyNameHandler::getlP( const CString& rDomain, Cstring& rlP )
{

map<CString,CString>::iterator pos = m_mapNames.fi nd( rDomain );
if (m_mapNames.end() == pos ) {

return false;
}

rlP = (*pos).second;
return true;



6.5 Construirea clasei de utilizare a soclului UDP

Pentru utilizarea soclului UDP vom gteni clasa de incapsulagasyncSocket
prin intermediul claseiCMyDNSServerSocket . Aceasi clasi este instamata din
CMyDNSServerDlg a Girei instana este transmis clasei CMyDNSServerSocket  prin
intermediul constructorului. Aceastegare a celor dauclase asigur apelul metodelor
claseiCMyNameHandler din cadrulCMyDNSServerSocket .

Metodele de utilizare a soclului UDP sunt cele prgate in capitolul anterior.
Diferentele const in faptul @ avand un server UDP, ndnal soclului va fi ales explicit
de aplicéie prin intermediul controalelor de editare, iacclsb nu va fi unul conectat
intrucat serverul trebuiei sleserveascmai muti clienti cu adrese IP diferite. Soclul
poate fi legat insde o anumit adred IP prin intermediul ultimului parametru a metodei
Create() , daG se dorgte ca aplicaa s primeasé datagrame destinate unei anumite
adrese IP. Acest mecanism se utilizede regud cand avem mai multe Jai de reea,
fiecare plag avand atgati o aléi adred si dorim ca serverul & deserveasc doar
datagramele venite pe o anubpilac de reea. Acest mecanism poate fi fologipentru
soclurile TCP.

Pentru crearea soclului vom utiliza o meigaiblici:

bool createSocket( const unsigned short nPort );

Faa de soclul client, soclul creat pentru server ndiveul conectat, iar nuanul
portului nu va fi unul auto-asignat intrucat unraeeea soclu ar avea un port necunoscut
aplicaiilor client. Metoda de creare rezubiagste urmtoarea:

bool CMyDNSServerSocket::createSocket( const unsign ed short nPort)

{
if (m_blsCreated ) {

return false;
}

if (!\CAsyncSocket::Create( nPort, SOCK_DGRAM ) ) {
return false;
}

return ( m_blsCreated = true );

Distrugerea soclului se realizédin destructorul clasei, procedeu prezentat deja in
capitolele anterioare:

CMyDNSServerSocket::~CMyDNSServerSocket()

ShutDown( 2);
Close();



O dat ce soclul a fost creat, se pot regepa cereri. Acestea sunt primite pentru
procesare in metoda virtdabnReceive() . In cadrul acestei metode vom apela dou
metode private, una pentru procesarea cen@titessRequest() si alta pentru
transmiterea unei datagrasedDatagram()  utilizata pentru transmitereaspunsului:

void CMyDNSServerSocket::OnReceive(int nErrorCode)
if (InErrorCode )

_TCHAR pBuff 2049 J;
int nRet = 0;

CString sSrcAddr;
UINT nSrcPort = 0;
CString sResp;

nRet = CAsyncSocket::ReceiveFrom( pBuf,

2048,
sSrcAddr,
nSrcPort );
if (SOCKET_ERROR ==nRet) {
int nError = GetLastError();
if ( WSAEMSGSIZE == nError) {
pBuf[ 20481 = _T(\0Y;
/I Se proceseaz a cererea

processRequest( pBuf, sResp );

/I Se transmite r aspunsul
sendDatagram( sSrcAddr, nSrcPort, sResp );
}
else {
AfxMessageBox( _T("Receive ERROR"),
MB_OK | MB_ICONERROR);
}
else {
if (NRet>0) {
pBuf[ nRet]=_T(\0Y;
/I Se proceseaz a cererea
processRequest( pBuf, sResp );
/I Se transmite r aspunsul
sendDatagram( sSrcAddr, nSrcPort, sResp );
}
}

}

CAsyncSocket::OnReceive(nErrorCode);

Metoda privad de procesare a cererilor primyiscessRequest() asigua apelul
metodeiresolvelP() din cadrulcMyDNSServerDlg care la randul ei va apela metoda
getiP() din clasa CMyNameHandler pentru returnarea adresei IP coresjtoare



denumirii domeniului dat. In cazul in care denumirdomeniului nu exigt se
construigte un mesaj de eroalotFound Definitia rezultai este urritoarea:

void CMyDNSServerSocket::processRequest( const _TCH AR* pszRequest,
CString& rResp )
{

Cstring slIP;
rResp = pszRequest;
if (!m_pDlg->resolvelP( pszRequest, sIP ) )

rResp +=_T(" ERROR");
rResp += _T("NotFound");
}

else {
rResp += _T("");
rResp +=slP;

Ultima metod definita pentru aceastclas este sendDatagram() , 0 metod
privati prin care se asigéitransmiterea unei datagrame la designgpecificai. Aceasi
metod: este utilizat pentru transmitereaagpunsurilor, indiferent de natura lor — de
confirmare sau eroare. Defiiai acesteia este dan cele ce urmeéz

void CMyDNSServerSocket::sendDatagram( const CStrin g& rDestHost,
const unsigned short nDestPort,
const CString& rMsg )

{
int nRet = CAsyncSocket::SendTo( rMsg,
rMsg.GetLength(),
nDestPort,
rDestHost );
if (SOCKET_ERROR == nRet) {
AfxMessageBox( _T("Send ERROR"), MB_OK | MB_ICONE RROR);
}
}

6.6 Legarea claselor

Cele dod clase prezentate anterior sunt ingte din clasaCcMyDNSServerDIg , la
o prima apisare a butonului ilustrat in figura 6.2. Rdaitializarea serverului este cu
succes, la a doua #gare a acestui buton instale create sunt distruse. In cazul in care
nu se apasbutonul pentru distrugerea instalor, distrugerea trebuiei die realizai in
destructorul clasetMyDNSServerDIlg . Metoda atgata tratirii evenimentelor de d@sare a
butonului este uritioarea:

void CMyDNSServerDIg::OnBnClickedButton1()
{
CWnd* pwnd = GetDIgltem( IDC_BUTTONL1 );
if (NULL == pwnd ) {
return;
}



Cstring sText;
pwnd->GetWindowTextA( sText );
if (sText ==_T("CreateServer") )

if (NULL !'=m_pNames ) {
delete m_pNames;
m_pNames = NULL;

}

if (NULL !'=m_pSocket) {
delete m_pSocket;
m_pSocket = NULL;

}

UpdateData( TRUE );
m_pNames = new CMyNameHandler();
if (!m_pNames->loadNames( m_sFile )) {
AfxMessageBox( _T("Unable to open file\n"),
MB_OK | MB_ICONERROR );
return;

}

m_pSocket = new CMyDNSServerSocket( this );
if (!m_pSocket->createSocket( m_nPort) ) {
AfxMessageBox( _T("Unable to create socket\n"),
MB_OK | MB_ICONERROR);
return;

}

pwnd->SetWindowTextA( _T("Close") );
AfxMessageBox( _T("Server successfully created"),
MB_OK | MB_ICONINFORMATION );

}
else {
if (NULL !'=m_pNames ) {
delete m_pNames;
m_pNames = NULL;
}
if (NULL !'=m_pSocket) {
delete m_pSocket;
m_pSocket = NULL;
}
pwnd->SetWindowTextA( _T("CreateServer") );
}
}
MetodaresolvelP() , apelai din clasaCMyDNSServerSocket este declaratin

cadrul acestei clase ca o metquiblici. Definitia acesteia este uktoarea:

bool CMyDNSServerDIg::resolvelP( const CString& rDo main, CString& riP )

if (NULL == m_pNames ) {
return false;
}



return ( m_pNames->getIP( rDomain, rlP ) );

6.7 Testarea aplictiei server UDP-MFC

Pentru testarea apligai construite se poate utiliza aplizaclient prezentétin
capitolul anterior. Dac 0 asemenea apliga nu este disponiliilse poate apela tot la
utilitarul Herculesprezentat in capitolele anterioare.

Exercitiu.

Sa se implementeze o aplioaserver DNS bazat pe protocolul UDP prin utilezar
arhitecturii MFC pentru comunicarea pe socluri.(iciasaCAsyncSocket ). Cerirtele
serverului DNS sunt cele specificate Tn cadrul acespitol.



