PROGRAMAREA IN LIMBAJ DE ASAMBLARE

GENGE BELA

Capitolul 10
Convertorul analog/digital.



Conversia analog-digitala

Conversia analog-digitala se realizeaza prin
aproximari succesive.
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Conversia analog-digitala

Mecanismul de conversie prin aproximari.
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Conversia analog-digitala

- Obtinerea rezultatului conversiei este un proces
secvential.

* Durata depinde de numarul de biti necesari
realizarii conversiei.

«  Timpul alocat pentru conversia unui bit: Tad

* Realizarea unei conversii complete pe 10 biti
necesita: 11Tad



Conversia analog-digitala

- Timpul de conversia e afectat si de parametrii
circuitului de alimentare a convertorului
(comparatorului de tensiune).
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Timpul de achizitie

Tag = Tamp + Tc + Tcoff.

Tamp = timp de stabilizare amplificator intern.
Tc = timp de incarcare condensator.

Tcoff = coeficient datorat temperaturii de lucru.

Conform specificatiilor:

famp = 0.2us
'c=1.2us

"coff = 1.2us la temp. > 25 grade C (pentru

flecare grad in plus se poate adauga
0.002us).



Timpul de achizitie

 Taq = 2.6us (temp. normala de lucru).

« Serecomanda asteptarea a 3Tad pana la
realizarea unei noi achizitii.



Configurarea conv. A/D

Rezultatul: ADRESH:ADRESL.
Configurarea prin 3 registrii:
ADCONO.
ADCONL.
ADCONZ2.

Cu toate ca exista un singur modul de conversie
se pot selecta pe rand 13 canale cu ajutorul
bitilor CHS3:CHSO0 din registrul ADCONO.

Conversia este pornita prin bitul GO/BONE
(NEGAT) din registrul ADCONO [1]: la terminarea
conversiei bitul e resetat.




Configurarea conv. A/D

Terminarea conversieil poate genera o
intrerupere prin setarea bitului ADIF din registrul

PIR1.

Activarea/dezactivarea convertorului prin bitul

ADON (ADCONO).

ANO —{}\

AN1 —1

E/M

Convertor
A/D

> Setare ADIF

la terminarea conversiei

AN12

CHS3:CHSO

Y

GO/DONE



*  Registrul ADCONO:

Configurarea conv. A/D

| - | - | cms3 | cus2 CHS1 CHSO | Go/DONE ADOND
Bitu 7-6 Neutilizati
Bitii 5-2 CHS3:CHSO — Biti de selectie ai canalului de intrare A/D utilizat la conversie
0000 = Canal 0 (pin ANO)
0001 = Canal 1 (pin AN1)
1100 = Canal 12 (pin AN12)
1101 = Neimplementati
111x = Neimplementati
Bit 1 GO/DONE — Bit status conversie A/D
cand ADON = 1 (convertor A/D activat)
| = start conversie / conversie A/D in desfasurare
0 = conversie A/D finalizata
Bit 0 ADON —Activare / Dezactivare convertor A/D

1 = activare convertor A/D

0 = dezactivare convertor A/D



Configurarea conv. A/D
; ° Reoustrul ADCONI1. 0

| - ~ | VCFG1 | VCFGO | PCFG3 | PCFG2 | PCFGl | PCFGO |

Biti1 7-6 Neutilizati

Bitii 5-4 VCFG1 : VCFGO — Biti de configurare pentru tensiunile de referinta
00 : Vrers = Vg =5V, Vger. = Vi = 0V
01 : Vger+ = extern (pin AN3), Vrer. = Vs =0V
10 : Vrer+ = Vg =5V, Vger. = extern (pin AN2)

11 : Vger+ = extern (pin AN 3), Vrer. = extern (pin AN2)

Bitii 3-0 PCFG3: PCFGO — Biti de configurare a functionalitdtii porturilor

ey | AN12 | AN11 | AN10 | Ans | ans | N7 | ANG | ANS | ana | AN3 | AN2 | AN1 | ANO

0000 A |A |A |A |A |A A A A A A A |A

0001 A |A |A |A |A |A A A |A A |A |A |A

0010 A |A |A |A |A |A A A A A A A |A

0011 |D A A |A A |AJA A A A A A |A

0100 |D |D |A |A |A |AJA A A A A A |A

0101 |D |D |D |A |A |[AJA A A A A |A |A

0110 |D |D |D |D |A |A A A 1A TA TA TA TA

0111 |ID D D D |D [2.1000 |D D D D D |D A |JAJA A A A A
1001 |D |D |D |D |D |[D |[D A JA A A |A |A
1010 |D (D |D |D |D |[D |D |D |JA |A |A |A |A
1011 |D (D |D |D |D |[D |D |D |D A |A |A |A
1100 |D (D |D |D |D |[D |D |D |D D |A |A |A
1101 |D (D |D |D |D |[D |D |D |D D |D |A |A
1110 |b (D |D |D |D |[D |D |D |D D |D |D |A
1111 /b |D |D |D |D |D |[D |D |[D D |D D |D




Configu

rarea conv. A/D

Registrul ADCON2: are rolul de a selecta sursa
tactului de conversie, durata Intarzierii inaintea

conversiel, mod
Tactul semnalu

ul de transpunere a rezultatulul.
ui de conversie se recomanda a

fi cat mai scurt posibil, dar nu mai mic de 0.7us.
Prin ADCS2:ADCSO (ADCON2) se alege

d IVIZOru I * ADCS2:ADCSO Tact de conversie Txp Frecventa maximii de lucru Fosc
000 2-Tosc 2.86 MHz
100 4-Tosc 5.71 MHz
001 8-Tosc 11.43 MHz
101 16-Tosc 22 .86 MHz
010 32-Tosc 4571 MHz
110 64-Tosc 48.0 MHz

111

RC (osc. intern') Tap=4ms 1.00 MHz




Configurarea conv. A/D

Durata achizitiei (selectat prin bitii
ACQT2:ACQTO), pentru a fi asigurat minimul de
2.6Us.

Alinierea rezultatului: stanga,dreapta.

9 8 7 0
0o|lo]o 0|00/ Ssoe Rezultat conversie A/D octetul inferior

ADRESH ADRESL

a)

9 2 I 0
Rezultat conversie A/D octetul supenor FLIDLE.};J; 0 0 0 D 0 D

ADRESH ADRESL

b)

a) aliniere la dreapta ADFM = 1 b) aliniere la stanga ADFM = (0



Configurarea conv. A/D

0

| aprM | = | AcoT2 [acoTl [acoTro | abpcs2 | Abcsl | ADCSO

A D C O N 2 . Bit 7 ADFM - Formatare rezultat conversie A/D

1 = aliniere rezultat la dreapta

0 = aliniere rezultat la stinga (vezi Figura 9.6)
Bit 6 Neimplementat
Bitii 5-3 ACQT2 : ACQTO — Configurare timp de achizitie

111 : Tag=20Tap

110 : Tag=16"Tap

101 : Tag=12-Typ

100 : Tag=8Tap

011 : Tag=6"Tap

010: Tag=4"Tap

001 : Tag=2"Tap

000 : Tag = 0-Tap(Achizitie manuald. Tag trebuie asigurat prin program)
Bitii 2-0 ADCS2 : ADCS0 — Configurare tact de conversie

111 : Tap = RC(oscilator intern)=4ms

110 : Tap= 64-Tosc
101 : TAD= ]6'T()5c

100 : Tap=4Tosc

011 : Tap= RC(oscilator intern)=4ms
010 : Tap=32-Tosc

001 : Tap=8Tosc

000 : Tap=2-Tosc



Configurarea conv. A/D

« Configurarea convertorului A/D:
- Stergerea ADIF din reg. PIR1
« Configurarea ADCONZ2.
« Configurarea ADCONL.
« Configurarea ADCONO.
* Pornirea conversiel:
*  Bitul GO, reqistrul ADCONO.
*  Asteptarea terminarii conversiei:
*  Bitul GO din ADCONO (valoare 0) SAU
* Bitul ADIF din PIR1 (valoare 1)




Configurarea conv. A/D

« Configurarea intreruperilor:
- Stergerea ADIF din reg. PIR1
« Activare ADIE (PIR1).
* Activare PEIE (INTCON).
* Activare GIE (INTCON).



