PROGRAMAREA IN LIMBAJ DE ASAMBLARE

GENGE BELA

Capitolul 3
Nume simbolice. Adresarea
Indirecta.



Organizarea memoriel

Memorie implementata
fizic 24kB

Memoria program

Adresa de reset

Vector interupere prioritate ridicata

Vector intrerupere prioritate scazuta

Memorie program
implementata fizic

Citit ca ‘0’

0000

0008

0018

5FFF
6000

1FFFFF
200000

X

Capacitatea totala
de adresare 2MB



Numaratorul de program

Scrierea unei valori in registrul PCL (ex. MOVWF
PCL) transfera simultan si continutul registrilor
tampon.

La citirea registrului PCL (MOVF PCL,W) se
transfera simultan si registrii PCU:PCH in registril

tampon.
Numaratorul de program

20 16 8 0
PCU PCH PCL
A FFOh
B I A
PCLATU PCLATH
FFBh FFAh
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Scriere / citire



Memoria de date RAM

Utilizarea Bank-urilor: mem.
de date este impartitain =~

Bank-uri. o, B
Nu e necesara specificarea [, ™
a 12 biti ci doar 8 biti. i

Total de 16 Bank-uri, 8 bank-  |--. ...
uri implementate de
PIC18F4455.

Fiecare Bank contine 256 de | - ===
registrii.
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Memoria de date RAM

BSR: Bank Select Register.
Registru de selectare a bank-ului.

Pentru modificarea continutului registrului este
disponibila instructiunea MOVLB (Move Literal
to BSR).

Selectarea Bank-ului 2:

MOVLB 0X02
Sau.
MOVLW 0X02

MOVWF BSR



Exercitiu

* Presupunem:
* Buton: conectat pe PORTBS.
 Releu: conectat pe PORTC6

e Se cere:

- Sa se scrie o aplicatie pentru PIC18F4455
care la fiecare apasare a butonului inchide si
deschide consecutiv releul de doua ori
(timpul de mentinere pe inchis/deschis se va
ignora).



Variabile si nume simbolice

Notiunea de “variabila™ din limbaje de
programare de nivel inalt.

La uC “variabila” poate fi implementata prin
orice registru (GPR sau SFR).

Utilizarea variabilel se poate realiza prin:

» Adresa fizica.
« Atasarea unui nume simbolic.



Variabile si nume simbolice

Notiunea de “variabila™ din limbaje de
programare de nivel inalt.

La uC “variabila” poate fi implementata prin
orice registru (GPR sau SFR).

Utilizarea variabilel se poate realiza prin:
Adresa fizica.
Atasarea unui nume simbolic.

Exemplu: stocare Ox7A in TRISB de la adresa
0x93.



Variabile si nume simbolice

*  Definirea de nume simbolice:
EQU: EQUivalent to
* Atentie!
*  Denumirile simbolice pot fi utilizate ca si
constante sau ca si registrii.

* Definirea unui numar mare de nume simbolice:
CBLOCK 0X00
VARO
VAR1

ENDC



Problema

Pana in momentul de fata s-a specificat explicit
adresa registrului in cadrul instructiunii.

Instructiune

15 8 8 7 0
Cod operatie | d | a | f (adresa registrului)

‘ ¥ operand

Fiecare instructiune a inclus si adresa
registrulul:

- ADDWF O0X3C, W, ACCESS
- ADDWF O0X3C, F, ACCESS



Problema

*  Se cere:
« Stergerea (valoare = 0) primilor 32 de
registrii din BankO.
« Solutia?



Solutie: adresarea indirecta

« Solutia: registrii de adresare (pointeri).

* Avantaj. modificare adresa din program, n
timpul executiel.

- Echivalentul din C:
- Variabila pointer.
*  Operatorul * pentru accesarea continutului.

* Pentru stocarea adresel avem 3 perechi de
registrii FSR (File Select Registers):

FSRO.
FSRL1
«  FSR2.




Registrii de adresare

Registrii FSRn sunt folositi pentru a stoca

adresele absolute (pe 12 biti).

FSRn sunt formati din doi registrii:

*  FSRnH.
*  FSRnL.

4

0

Ce1 4 bip supenon ai adre

5e1

FSROH

octetul infernior al adrese:

FSROL

Accesiblili prin instructiuni uzuale.

Instructiunea speciala:
FSRO, 0X200

« LFSR




Accesarea continutulul

Registrii FSRn sunt folositi pentru a stoca
adresele absolute (pe 12 biti).

Pentru fiecare FSRn (FSRO, FSR1, FSR2)
exista perechea INDFn (INDFO, INDF1, INDF2)
— Indirect File Operand.

7 0
Continutul adresel stocate in FSEOH : FSROL

INDFO




Accesarea continutulul

ADDWF INDF1l, 1 000h
Bank 0
100k
Bank 1
200h
FSR1H : FSR1L Bank 2
[ 0 7 0 300h
x| x| x[x{1]1]1[0] [1f1]0jof1[1]0]O0]
LN J “~ Bank3pand -

[..

N la Bank 13 o

E0Oh

> Bank 14

FOOh

Bank 15
FFFh

Memoria de date RAM



Exemple

* Incrementarea valorii unui registru de la adresa
0x200.

* LFSR FSRO, 0X200
* INCF INDFO, F

«  Mutarea continutului registrului de la adresa
0x200 in WREG:

* LFSR FSRO, 0X200
« MOVFF INDFO, WREG



Exemple

«  Exercitii.

« Stergerea registrilor de la adresele 0x00 la
OxFA din BANK1.

* Initializarea registrilor de la adresele 0x10 la
0x55 din BANK4 cu valori decrementate
succesiv incepand de la 255 (ex: 255, 254,
253, ...).

* Initializarea registrilor de la adresele 0x10 la
0x20 din BANKA4 cu valori decrementate cu
10 incepand de la 255 (ex: 255, 245, 235,

).



Adresarea indexata

* Incrementarea FSRnL prin instructiuni uzuale
nu duce la incrementarea automata a FSRnH
n cazul unui overflow.

«  Solutia:
*  Fiecare pereche FSRn si INDFn este
prevazuta cu patru operanzi aditionali.

»  Sunt de fapt registrii virtuali care prin circuite
integrate incrementeaza/decrementeaza
automat registrii de adresa.



Accesare continut

INDFn — acceseaza continutul de la adresa
FSRnN.

POSTDECh — acceseaza continutul de la
adresa FSRn si decrementeaza FSRn cu 1.

POSTINCn — acceseaza continutul de la
adresa FSRn si incremeneaza FSRn cu 1.

PREINCn — incrementeaza FSRn cu 1 si
acceseaza continutul de la noua adresa.

PLUSWn — aduna valoarea (de la -127 |la 128)
WREG la FSRn, apoi acceseaza valoarea de la
noua adresa.



Accesare continut — exemple

LFSR FSRO, 0X100

CLRF POSTINCO ; FSRO++
CLRF POSTDECO ; FSRO--
CLRF PREINCO ; ++FSRO
MOVLW D'5

CLRF PLUSWO ; 5+FSRO




Exercitiu

Se considera un afisaj de 7 segmente legat pe
PORTB.

Sa se implementeze o aplicatie pe PIC18F4455
care afiseaza numerele de la 0 la 9. NU se ia in
calcul timpul de executie.

Cerinte:

Sa se identifice constantele numerice pentru
afisarea pe 7 segmente.

Sa se stocheze in BANK2 incepand cu adresa 0x00
constantele utilizand adresarea indirecta.

Sa se acceseze valorile utilizand adresarea
Indirecta.



Exercitiu

« Detalil tehnice:

*  LED-urile de pe afisaj sunt active ‘LOW’
(scriem O pentru a le aprinde).

 Schema de legare:
@ | >
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