PROGRAMAREA IN LIMBAJ DE ASAMBLARE

GENGE BELA

Capitolul 4
Structuri de program.



Macro-uri

«  Asamblorul permite definirea propriilor
“Instructiuni”.

*  Noua definitie este plasata intre MACRO-ENDM.

 Echivalentul #define din C.
Bank?2 MACRO
MOVLW 2
MOVWF BSR

ENDM
« Utllizare:

« Bank?2



Macro-uri

« Sintaxa generala.

Etichetd MACRO [ARGl, ARG2, ..]
' INSTRUCTIUNE 1]
'INSTRUCTIUNE 2]

... ]
ENDM

*  Exemplu: o noua instructiune MOVLF
*  Moviw MACRO Literal, Destinatie

-  MOVLW Literal

- MOVWEF Destinatie

-  ENDM



Macro-uri

Problema cu codul anterior:
WREG si STATUS pot fi afectate.

Solutia: salvarea pe stiva.
Moviw MACRO Literal, Destinatie

PUSH
MOVWF
MOVFF
MOVLW
MOVWF
MOVF
MOVFF
POP

TOSL

STATUS, TOSH
Literal
Destinatie
TOSL, W
TOSH, STATUS



Macro-uri

«  Exemple de utilizare.
*  Movlf 0x21, VARO

*  Movlf 0x57, 0x20
* Atentiel

«  “Apelul” macro-urilor e echivalent cu inserarea
setului de instructiuni din corpul macro-ului.

- Exerclliu:
«  Scrieti un macro ce asigura o intarziere de
lus.

»  Scrieti un macro ce asigura o intarziere de
100us.



Macro-uri

* Problema cu etichete definite Th Macro:

* |nserarea multipla a macroului duce la
duplicate.

- Solutia: cuvantul cheie local plasat inaintea
etichetei face ca eticheta sa fie redefinita
pentru fiecare inserare de catre asamblor.



Subrutine

Pentru executia aceluiasi set de instructiuni fara
a recurge la reinserarea codului se pot folosi
subrutine.

* Reprezinta o secventa de instructiuni cuprinse
intre o eticheta si o instructiune de revenire
din subrutina.

Se impune respectarea urmatoarelor:
* Trebuie apelata prin CALL
* |Intrarea trebuie marcata printr-o eticheta.

» lesirea trebuie sa fie o instructiune de
revenire.



Subrutine

Sintaxa:

Eticheta:
[ INSTRUCTIUNE 1]
[ INSTRUCTIUNE 2]

... ]
RETURN sau RETLW sau RETFIE

Subrutinele sunt in stransa legatura cu stiva de
apeluri! NU se recomanda algoritmi recursivi!
Exercitiu:

Sa se scrie o subrutina care initializeaza pinii

PORTD conform conexiunilor placutelor de la
laborator.



Subrutine

O subrutina poate suprascrie o serie de registrii
(WREG, STATUS, etc.)

Salvarea poate fi realizata prin Fast Register
Stack — o stiva cu unsingur nivel.

Salvarea se realizeaza prin specificarea
parametrului s al instructiunii CALL.



Subrutine

Exemplu:
Subrutina:

 RETURN FAST
MAIN:

e CALL Subrutina, FAST

Aceasta metoda va salva si va restaura WREG,
STATUS si BSR.



Tablouri

« Posibilitati de implementare:
* Instructiuni microcontroller.
* Instructiuni tabelare.
* Adresarea indirecta.



Tablouri — instructiuni uC

Valorile sunt stocate in memoria program.

Utila in cazul in care sunt stocate valori
constante.

Metoda utilizata:

* Instructiunea RETLW.
- PC.



Tablouri — instructiuni uC

Exemplu:
- TEMPF EQU 0X00
- Tablou:

- ADDWF WREG, W

MOVFF PLC, TEMPF

ADDWF PLC, F; PLC=PLC+2*Index
- RETLW d10°

- RETLW d'1%

- RETLW d37




Tablouri — instructiuni dedicate

Folosirea instructiunilor tabelare.

Permit citirea memoriei program octet cu octet si
scrierea acesteia prin blocuri de minim 32 de
octeti.

Citirea tabelara: TBLRD

Scrierea tabelara: TBLWT

Citirea/scrierea muta datele prin intermediul
registrului TABLAT (SFR din RAM).

Registrul de adresare este TBLPTR (pe 21 de
biti): TBLPTRU: TBLPTRH:TBLPTRL



Tablouri — instructiuni dedicate

* Registrii de adresare sunt utilizati la
Citirea/scrierea memoriel program cu
sinstructiunile TBLRD si TBLWT.

Table pointer

TBLPTRU | TBLPTRH | TBLPTRL

FF8h FF7h FFéh
I\ J

Adresa din mem. program

Memoria program

Table latch

TABLAT

FF5h
| /

Continutul locatiei I




Tablouri — instructiuni dedicate

» Citirea/scrierea se recomanda a fi realizate prin
instructiuni care modifica toti cei 3 registrii ai

TBLPTR.
- TBLRD* TBLPTR->TABLAT
 TBLRD*+ TBLPTR->TABLAT, TBLPTR++
« TBLRD*- TBLPTR->TABLAT, TBLPTR--
« TBLRD+* TBLPTR--, TBLPTR->TABLAT
* .. similar pentru TBLWT — a se vedea foaia de

catalog.



Tablouri — instructiuni dedicate

Exemplu:
« Tablou:
 db 0x15, 0x23, 0x17, 0x20, ...
« Initializarea adresairi:
Init:
MOVLW low Tablou
MOVWF TBLPTRL
MOVLW  high Tablou
MOVWF TBLPTRH
MOVLW  upper Tablou

MOVWF  TBLPTRU
RETURN



Tablouri — instructiuni dedicate

*  Apelul subrutinei de initializare:
« CALL Init

* Accesarea elementelor (incremental):
«  TBLRD*+
- MOVF  TABLAT, W

* Accesarea elementelor (indexat):
. MOVLW d’3’
ADDWEF TBLPTRL, F
MOVLW d’0’
ADDWFC TBLTRH, F
MOVLW d’0’
ADDWFC TBLTRU, F
TBLRD*
MOVF TARI AT W



Tablouri — adresarea indirecta

Datele sunt stocate Tn memoria RAM.

Permite implementarea tablourilor de variabile ->
pot fi modificate pe parcursul executiei.

Pasul 1: stocarea valorilor Tn memoria RAM.

Exemplu: scrierea unei subrutine pentru stocarea
valorilor in BANK2.



Tablouri — adresarea indirecta

Datele sunt stocate Tn memoria RAM.

Permite implementarea tablourilor de variabile ->
pot fi modificate pe parcursul executiei.

Pasul 1: stocarea valorilor Tn memoria RAM.
Stocare:

. LFSR FSRO, 0X200

- MOVLW d1071

- MOVWF POSTINCO

-  MOVLW d'87

- MOVWF POSTINCO

RETURN



Tablourli — adresarea indirecta

Pasul 2: returnare valoare.



Tablouri — adresarea indirecta

 Pasul 2: returnare valoare.
Returnare_valoare:

. LFSR FSRO, 0X200

- ADDWF  FSROL, F

- MOVLW d0

-  ADDWFC FSROH, F

«  MOVF INDFO, W
 RETURN

«  Apel:
- CALL Stocare

«  MOVLW d'3
- CALL Returnare_valoare



