PROGRAMAREA IN LIMBAJ DE ASAMBLARE

GENGE BELA

Capitolul 6
Temporizari hardware.



Introducere

Pana acum:
Temporizari software.

Masurarea timpului de executie a
instructiunilor.

Dezavantaj: ocuparea timpului procesorului cu
masurarea timpului de executie a
instructiunilor.



Temporizarea in sistemele
incorporate

« uC pun la dispozitie temporizatoare hardware.

 Timere.
 uC PIC 18F4455 include 4 timere:
TimerO.
 Timerl.
Timer2.
 Timer3.

* Timere pot fi utilizate nu doar pentru temporizari!



TimerO

TimerO este un numarator.

Valoarea poate fi citita si scrisa: TMROL si
TMROHB.

Doua moduri de lucru:
*  Numarator pe 8 biti.
*  Numarator pe 16 biti.
Incrementarea pe baza de tact de la:
« Sursa interna, Fosc/4.

« Sursa externa pe pinul TOCKI (TimerO Clock
Input): frontul de incrementare configurabil.



TimerO

* TimerO0 include si un predivizor programabil
(prescaler):

* Divizarea timpului, incrementare la fiecare 2,
4, 8, 16, ..., 256 tacturil.

- Timer0 va genera o intrerupere la depasirea
capacitatii de numarare (OxFF -> 0x00 sau
OXFFFF -> 0x0000).

» Intreruperea e semnalata prin flag-ul TMROIF
din registrul INTCON.

*  Pentru inregistrarea unei noi depasiri flag-ul
TMROIF trebuie sters.



TimerO — mod de lucru 8 biti

e Schema bloc:

Fosc/d4——— 0
setare TMROIF

jD FD ay Ui la depasire

TOSE TMROON
TOCS 3 8
TOPS2:TOPS0

8

PSA !
< .r”r > Magistrala de date

« TOCS: TimerO Clock Select (reg. TOCON).
 TOSE: TimerO Source Edge (reg. TOCON).
 PSA: Prescaler Assign (reg. TOCON).

« TOPS2:TOPSO: Selectarea valorii predivizorului.
«  TMROON: Pornirea timerului (reg. TOCON).

 TMROIF: TimerO Interrupt Flag (reg. INTCON).




TimerO — mod de lucru 16 biti

* Alegerea modului de lucru 8 sau 16 biti:

 TO8BIT (reg. TOCON): daca este 1, timerul va

functiona pe 8 biti, altfel va functiona pe 16
biti.
 Lareset, TimerO e configurat pentru
functionare pe 8 biti.
*  Modul de lucru este similar cu cel pe 8 biti.

- Diferenta sta in accesul la valoarea
numaratorului.



TimerO — mod de lucru 16 biti

* Pentru a asigura o operatie atomica de citire a
doi registrii deodata, citirea TMROHB nu se face

direct:
« La citirea TMROL se transfera valoarea din
TMROHB Tn TMROH.

« La scrierea TMROL se scrie valoarea din
TMROH Tn TMROHB.



TimerO — mod de lucru 16 biti
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Timer0O — configurare

*  Deosebit de simpla: toti bitii sunt in TOCON.

;MRDON TO8RBIT TOCS TOSE PSA TOPS2 TOPS1 TOPSO
Bit 7 TMROON — Bit de Pornire / Oprire Timer(
1 = Pornire Timer(
0 = Oprire Timer0
Bit 6 TO8BIT — Bit selectie numarator pe 8 / 16 biti
1 = Timer( este configurat ca numarator pe 8 biti
0 = Timer( este configurat ca numarator pe 16 biti
Bit 5 TOCS — Bit selectie sursa tact de incrementare
1 = impulsuri externe (tranzitii pe pinul TOCKT)
0 = impulsuri interne (tactul de executie al instructiunilor Fosc/4)
Bit 4 TOSE — Bit selectie front de numarare pentru impulsurile externe

1 = front descrescator pe pinul TOCKI

0 = front crescator pe pinul TOCKT




Timer0O — configurare

*  Deosebit de simpla: toti bitii sunt in TOCON.

5

TMROON | TOSBIT TOCS TOSE PSA TOPS2 TOPS1 TOPSO

Bit 3 PSA — Bit Utilizare / Dezactivare predivizor
1 = Dezactivare predivizor
0 = Utilizare predivizor
Bitii 2-0 TOPS2: TOPSO — Biti de selectie a valorii de predivizare
111 = Raport de predivizare 1:256
110 = Raport de predivizare 1:128
101 = Raport de predivizare 1:64
100 = Raport de predivizare 1:32
011 = Raport de predivizare 1:16
010 = Raport de predivizare 1:8
001 = Raport de predivizare 1:4
000 = Raport de predivizare 1:2




TimerO — initialiarea

« Calcul temporizare dorita.
* Tdorit = Nrincr * Prediv * Tinstr
* Nrilncr: numarul de impulsuri.
* Prediv: valoarea predivizorului (1, 2, 4, 8, ..,
256).
* Tinstr = 0.2us (20MHz).



TimerO — initialiarea

« Calcul temporizare dorita.
*  Exemplu: temporizare de 1s.
* Tdorit = Nrincr * Prediv * Tinstr

e 1s=NrIncr * 256 * 0.2us => NriIncr =
19531.25, aprox. 19531.

« =>Val nit. timer = 65535 — 19531 = 46004 =
B3B4h.

« B4 =>TMROL
« B3 =>TMROH



TimerO — configurarea

Oprirea timerului: TMROON = 0.
Selectarea sursel de incrementare: TOCS.

« Pentru sursa externa selectarea frontului:
TOSE.

Selectarea utilizarii predivizorului: PSA.

Selectarea raportului de predivizare:
TOPS2:TOPSO.

Selectarea modului de functionare: TO8BIT.
Stergerea flag-ului de semnalizare: TOIF.

Initializarea valorii TimerO: TMROL si TMROH.
Pornirea timerului: TMROON.




TimerO — configurarea

«  Exercitiu:
- Scrieti o subrutina pentru initializarea Timer0
pentru generarea temporizarii de 1s:
* Versiune configurare bit cu bit a TOCON.
* Versiune configurare octet a TOCON.

« Scrieti bucla de testare si de re-initializare a
timerului.



