PROGRAMARE ORIENTATA PE OBIECTE

GENGE BELA

Capitolul 1
Introducere



Administrativ

Conf. dr.ing. Béla GENGE (titular curs +
laborator).

Pagina Web:

Adresa email:

Examen: scris (50% nota finala) — fara surse.
Laborator: evaluari pe parcurs + proiect final.

Conditie prezentare la examen: min. nota 5 la
laborator.


http://www.ibs.ro/~bela
mailto:bela.genge@ing.upm.ro

Resurse de studiu
Pagina Web a disciplinei:
Oracle Java JDK documentation:

Biblioteca:
. Lefkovits Szidonia, Lefkovits Laszlo: Bazele programarii orientate pe
obiecte in limbajul Java, 2017.
. Gabriela Varvara, Limbajul Java si principiile de programare orientata
obiect, 2002.

o ... altele.


http://www.ibs.ro/~bela/Teachings/OOP/oop.html
https://docs.oracle.com/javase/9/

Programarea procedurala

Caracteristici:
« Organizarea codului pe functii/proceduri.

« Organizarea datelor pe tipuri de baza si structuri
de date.

« Vizibilitatea datelor: variabile locale/globale.

* Protejarea datelor:

e Declarare variabile locale.
«  Transmiterea variabilelor ca parametrii — pointeri.

*  Protejarea functiilor/procedurilor:
*  Fisiere diferite: .h s1 .cpp in C/C++.
*  Module diferite: .dll / .so (functii statice)



Problema principala

Exemplu:
* Termostat.
« Obhiect “black-box”.

* “Interfata™

. Setare temperatura dorita.
«  Citire temperatura camerei.

Problema:
«  Cum implementam in C?



Programarea orientata pe obiecte

POO este despre obiecte

Caracteristici preliminare:

« Stare: variabile denumite atribute sau campuri.
*  Functii: denumite metode.

 Elementul de baza: clasa.

* Instantierea.

* Obiecte.



Notiuni fundamentale

Clasa:

O implementare a unui concept sub forma unel
colectii de campuri si metode.

« O colectie de obiecte cu aceeasi structura si
acelasi comportament.

Obiectul:

- Onstanta a clasei care defineste o anume stare
data de valorile campurilor sale.

Instantierea:

 Mecanismul de creare a unui obiect pornind de
la Implementarea unei clase.



De la clasa la instanta

Instantiere

—)

Obiectul




Principalele proprietati ale POO

Incapsularea:

» Asigura gruparea datelor si functiilor (metodelor)
intr-o singura structura de date, definind modul
de ascundere a implementarii si modalitatea prin
care obiectul poate interactiona cu restul
programulul.

Polimorfism:

- Comportament multiplu. Decizia asupra operatiei
executate se ia in timpul rulari.

Mostenirea:

* Crearea de tipuri noi de date pornind de la
clasele de baza.



Primul limbaj orientat obiect

C++ (anii ‘80):
« Este un limbaj hibrid, inglobeaza programare
procedurala si programare orientata obiect.

finclude "Expat Wrapper.ﬂ
finclude <stdio.h>
¥include <string>

using namespace std;

5 int main ()

& B
7 ExpatWrapper ew;

if ( lew.initialise() )
printf ("Error™) ;
else

printf ("Not an error");

string 3 = "<elementl attr=\"test\">value</elementl>";
17 [ if ( lew. parse{ s.c_str({), trus ) ) {
printf ("ERROR parsing!!!\n");

}
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Primul limbaj orientat obiect

H#if !defined( EXPAT WRAPPER H )
$define  EXPAT WRAFPER H

finclude "expat.h"

clas=z ExpatWrapper

=K
public:
ExpatWrapper () ;
virtual ~ExpatWrapper() ;
bool initialise { woid ) ;
vold destroy ( void );
public:

bool parse ( const char *pszBuffer, bool bIsFinal

vold enableHandlers({ wvoid ) ;

trues



Primul limbaj orientat obiect

5 finclude "ExpatWrapper.h"
& finclude <=tring.h>

7 finclude <stdio.h>

8

5 TITESTES TSI T AT i i i i iidridridiidiidsidiidirddiiydiidiiisiidiidssy
10 // Construction/Destruction
11 TITESTES TSI T AT i i i i iidridridiidiidsidiidirddiiydiidiiisiidiidssy
12
13 ExpatWrapper: :ExpatWrapper () :
14 m pParser( NULL )
15 {
16 I%]-
17
18 ExpatWrapper: :~ExpatWrapper ()
18 {
20 if ( NULL '= m pParser ) {
21 ¥ML ParserFree( m pParser );
22 }
23
24 m pParser = NULL;
25 }
26
27 bool ExpatWrapper::initialise( void )
28 [HH{
25 /{ Destroy old parser
30 destroy () ;
31
3z /{ Create a new parser
33 m pParser = ¥ML ParserCreate MM ( NULL, NULL, NULL ) ;
24 [H if ( NULL == m pParser )} {
33 return false;




Limbajul Java

Java si-a inceput viata in jurul "91:

* Sun ainceput dezvoltarea de software pentru
electrocasnice.

Leaderul proiectului: James Gosling (emacs).

£ emacs@bandgap) ==k

Fle Edt oOptions Buffers Tools Help
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Gptats

This is GNU Emacs, one component of the GNU/Linux operating system.

GNU Emacs 23.1.50.1 {x86_64-pc-linux-gnu, GTK+ Version 2.16.1)
of 2009-07-31 on platinum. modified by Debian
Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc

Authors Many people have contributed code included in GNU Emacs
Contributing How to contribute improvements to Emacs

GNU and Freedom Why we developed GNU Emacs, and the GNU operating system
Absence of Warranty GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY

Copying Conditions Conditions for redistributing and changing Emacs

Getting New Versions How to obtain the latest version of Emacs

Ordering Manuals Buying printed manuals from the FSF

Emacs Tutorial Learn basic Emacs keystroke commands

Emacs Guided Tour See an overview of the many facilities of GNU Emacs

-— *About GNU Emacs* {
=] menu-bar options menu-set-font




Limbajul Java

Java si-a inceput viata in jurul "91:
 Lainceput s-a folosit C++.

* Probleme cu tratarea erorilor, s-a pornit de la
ideea modificarii C++.

e S-a ajuns la un nou limbaj: initial OAK.




Limbajul Java

Java si-a inceput viata in jurul "91:
 Problema cu numele OAK: marca inregistrata de
firma producatoare de semiconductoare.

* S-a ajuns la Java dintr-o serie de discutii care

doreau sa incapsuleze esenta limbajului:
. Dynamic

o Alive
o Jolt
o Impact

. Revolutionary
o ... mal multe detalii aici:
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Despre Java

Simplitate:

« Lipsa pointerilor.

« Adresa metodei apelate se stabileste in timpul
rularii.

 Eliberarea memoriel se realizeaza automat prin
Java Garbage Collector.

Orientat Oblect:

*  Cu precadere construit dupa principii OO.

Mecanisme pentru tratarea erorilor:

* Fiind dezvoltat pentru echipamente hardware
exista metode avansate pentru tratarea erorilor.



Despre Java

Mecanisme pentru tratare erori (cont.):

Indexarea tablourilor este verificata.

Securitate sporita:

Lipsa pointerilor elimina brese serioase de
securitate.

Vectorii sunt obiecte, indexarea verificata =>
depasirile de memorie pot fi verificate.

Sirurile de caractere sunt modificate doar prin
apeluri de metode.

Transformarile de tip (cast) trebuie fortate,
mentionate explicit.



Despre Java

Securitate sporita (cont.):
* 4 nivele de protejare a metodelor si campuirilor.
«  Obiectele au definite valori initiale.

Portablilitate:

«  Codul compilat este multi-platforma (in limite
rezonabile!).



Masina Virtuala Java

Problematica:

- Inainte de executie, un program trebuie
transformat intr-o forma ce poate fi executata de
platforma destinatie.

« Transformarea din cod sursa in executabil:
compilare — compilator.

« Executia programului sursa: translator.

- Compilarea duce de regula la o executie mai
rapida.



Masina Virtuala Java

Solutia adoptata de Java:

Compilare + interpretare.

Codul sursa este compilat intr-o forma
intermediara: bytecode.

Bytecode e dupa aceea interpretat+compilat de
0 masina virtuala.

Java

Programming

javac compile machine code

[ Source Code BN ByteCode JM  JVM WA Host System )

www.w3schools.in




Masina Virtuala Java

Despre Java Virtual Machine (JVM):

JVM este un “procesor’ cu propriul set de
instructiuni.

La primul apel al metodei compileaza codul
pentru target.

Java Runtime Environment (JRE) instaleaza
JVM.

Java Development Kit (JDK)

Include JRE.




Masina Virtuala Java

Sursa:
Despre Java Virtual Machine (JVM)-
Java Code(.java)
* Prin JVM se asigura compilarea o |
singura data si rularea pe diverse
JAVAC compiler
platforme. |

Byte Code(.class)
JVM JYM JVM

I T

Windows Linux Mac


http://www.devmanuals.com/tutorials/java/corejava/JavaVirtualMachine.html

Primul Program Java

Scrierea codulut:

* Orice editor de text.

« Salvare cu extensia: .Java

- Denumirea clasel publice aceeasi cu denumirea
fisierului.

- Pot fi declarate mai multe clase in acelasi fisier.
O singura clasa va fi publica.

Compilarea:

« Javac HelloWorld.java => HelloWorld.class

Rularea:

« Java HelloWorld

Configurare cale: variabila PATH.
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Primul Program Java

pubklic class HelloWorld {

i
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Tipuri Principale de Programe Java

De sine statatoare:

*  Aplicatiile includ un punct de intrare — metoda
main.

* Nu necesita integrarea intr-o alta aplicatie.
* Necesita instalarea JRE.



Tipuri Principale de Programe Java

Integrate:

 EX.: browsere Web.

* Appleturi: mediu de executie Browsere.
« Astazi nu mai sunt “la moda”:

*  APIl-ul initial prezenta numeroase dezavantaje, greoi de utilizat (GUI).
*  “Concurenta” — Flash, JavaScript — au facut operatiile mult mai simple.
*  Appleturile necesita mai mult timp pentru incarcare, au codul mai mare.

. Microsoft nu a dorit includerea in Windows XP a JVM, a eliminat
suportul Java din Internet Explorer in 2004 => nu este sigur ca
aplicatiile ruleaza pe sisteme noi

. Multe probleme de securitate.

«  Applet un mediu general de programare, Flash un mediu grafic mult mai
puternic.



Tipuri Principale de Programe Java

Exemplu Applet:

import java.applet.hpplet;

Lid

4 1mport java.awt.¥;

Ln

(5]

public class HelloWorld extends Zpplet {
public void paint (Graphics g) |

8 g.drawString ("Hello World", 20, 20);

: }

10 }

Integrarea n browser:

1 <html>

2 <body>

3 <applet code="HelloWorld.cla=z=" width=300 height=300>
4 </applet>

5 </body>

& </html>

(]



Elemente de Baza ale Limbajului

Caracteristici:

*  Fiind construit pe C, exista multe asemanari.
* Foloseste caractere Unicode pe 16 biti.
 Comentariile se scriu la fel cain C.

*  Principii de definire a denumirilor:

Denumirea claselor incepe cu litera mare, fiecare cuvant cu litera mare:
Animal, StudentAudient.

*  Denumirea metodelor incepe cu litera mica, fiecare cuvant cu litera
mare: getCount(), runApplication().

«  Constantele cu majuscule: ALB, VALMAX.
«  Atributele: incep cu © ’ (sau ‘m’) urmate de minuscule.



Elemente de Baza ale Limbajului

Constante literale:

. Intregi:
o +150, -500.
. 052,0127 (baza 8).
. 0x321, 0XABC (baza 16).

* Reale:
« 5.171 (double) — 8 octeti.
o 4.157F (float) — 4 octeti.
«  3.14E10 (double) — 8 octeti.

* Caractere:
*  \uhhhh (format Unicode).
*  “\u0042’, ‘\u0062’ (coduri caractere Unicode).
° GAQ, Cb’



Elemente de Baza ale Limbajului

Constante literale:
- Siruri de caractere:

“abC”_
“A\u0042\u0043”.

Tipuri de date:
*  Primitive si referinta:



Elemente de Baza ale Limbajului

Tipuri primitive:

Javva Prmutive Data Tvpes

Type Walues Default nize Range
hyte signed integers 1] 8 bhits 128 10 127
short signed integers 1] 16 hits -32T68 to 32767
int signed integers 1] 32 hits -2147483648 1o 2147483647
. . \ 02233T20368547TT5808 to
long signed integers 0 64 hits 9223372036854775807
. . . +-1 AE-45 1o +-34A028235F+38,
Hoat IEEE 754 floating point 0.0 32 hits +-infinity, +/-0, NAN
+-49E-324 1o
double | IEEE 754 floating point 0.0 64 hits +-1.797693134862315TE+308,
+/-infinity, +/-0, Mal¥
char Unicode character "w0oo 16 hits ‘w000 to ‘wFFFF
1 hit used in
hoolean true, false false 32 hit MA

integer

Sursa;

Observatie! Nu exista tipul unsigned — pentru evitarea confuziilor legate
de utilizarea impreuna a termenilor cu semn si a celora fara semn.


http://www.write-technical.com/
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Elemente de Baza ale Limbajului

Tipuri referinta:

Referinta este un “pointer” similar celor din C.

Diferenta este ca referintele nu arata efectiv catre o
anumita zona de memorie ci reprezinta un identificator al
unui anume obiect.

Referinte pentru: tablouri, obiecte.

Rezulta implicit: nu cunoastem adresa de memorie a
variabilelor si a obiectelor in general.



Elemente de Baza ale Limbajului

Operatori:

«  Majoritatea din C.

«  '>>>"sj '<<<’ cu exceptia ca adauga ‘0’ la stanga,
respectiv la dreapta pentru a nu deplasa bitul de semn.

«  >>"gi <<’ vor deplasa bitul de semn, la fel ca in C.




Elemente de Baza ale Limbajului

Operatori (cont.):

o InstanceOf — returneaza true/false daca un obiect este
sau nu o instanta a unei clase (utilizat la polimorfism).

«  Conversii de tip: implicit sau explicit, la fel ca in C.



