PROGRAMARE ORIENTATA PE OBIECTE

GENGE BELA

Capitolul 2
Clase si Obiecte



Clase

Clasa:
« Asigura incapsularea unei entitati.

 Reprezinta un tip de data definit de utilizator,
asigura o descriere a unui concept.

Date

(campuri,
atribute)




Exemplu — programare procedurala

Incapsularea conceptului “Termostat” in C:

struct Termostat |
doulble tcam;
doubkle tdorit;
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typedef struct Termostat¥* TPTR;

= Oy LN e

TPTE create termostat (double tcam, double tdorit) ;

oo

vold lncrease targett (TPTR t);
10 woid decrease targett (TPTR t);
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Exemplu — programare OO

Incapsularea conceptului “Termostat” in Java:
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public cla=s=z Termo=stat {

private double tcam; } Cé_mpuri

private double tdorit;

public Termo=stat (double tcam, double tdorit) |

}

public void increase targett() {

}

public void decrease targett() {

!
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}



Definitii de baza

Modificatori de acces:

« Definesc vizibilitatea claselor, campurilor si
metodelor.

* public, private, protected, implicit.

Clasa Clasain Sub-clasain | Orice clasa
acelasi alte pachete
pachet
DA DA DA

public
protected DA DA DA nu
implicit DA DA nu nu

private DA nu nu nu



Definitii de baza

Obiectul:

* Reprezinta o instanta a clasei.

« Instantierea returneaza o referinta.
* Instantierea clasei termostat:

1 Termostat t = new Termostat (0, 25);



Definitii de baza

Pentru doua instante diferite:

« Metodele se aplica asupra datelor din instanta
identificata prin referinta.

Termostat t1l = new Termostat(S, 23);

Termostat tZ2

new Termostat (5, 30);
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tl.increase targett();

in

td.decrease targett();



Definitii de baza

Instantierea:
 Se aplica asupra unei clase cu scopul crearii
unuli obiect.
Clasa Obiect

Instantiere

«  Pasii instantierii:
e Alocare memorie (heap): operatorul new.
*  Apel metoda speciala de initializare: CONSTRUCTORUL.
*  Returnarea referintei citre obiectul nou creat.



Definitii de baza

Exemplu instantiere: Constructor

/
new Terﬁu;f%t{E, 23)

new Termgstat{E, 30);

Termo=ztat tl
Termostat t2
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tl.increase targett();

iLn

td.decrease targett();
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Apel metode



Definitii de baza

Constructorul:

Metoda speciala cu rolul de initializare.

Proprietatile constructorului:

Numele identic cu numele clasei.

Nu are tip returnat.

Poate avea asociat modificatori de acces.

O clasa poate avea mai multi constructori
diferentiati prin tipul si numarul de parametrii.

Daca nu se defineste un constructor se
genereaza unul automat — constructor implicit



Definitii de baza

Proprietatile constructorului implicit:

Nu are parametri.
Campurile se vor initializa cu valoarea implicita.

Doar acel constructor este numit implicit care se
genereaza de compilator -> constructorul definit
de utilizator cu acelasi format ca si constructorul
Implicit NU este constructor implicit.



Definitii de baza

Exemplu diagrama de clasa:

-double: tcam
-double: tdorit

+ Termostat(double tcam, double tdorit)
+ increase_targett(): void

+ decrease_targett(): void

+ readStatus(): string

- start_heater(): void

- stop_heater(): void




Starea obiectelor

Starea:
- Este data de setul valorilor campurilor.
« Se modifica prin apelul metodelor.

Exemplu de modificare stare:

Terrrlli\;\;tat increase_targ Increase_tar
(10, 18) ett() gett()




Referinta “this”

Reprezinta:
« “Adresa” obiectului curent.

« Permite referentierea metodelor si campurilor
instantei curente.



Referinta “this”

Exemplu de problema distinctie campuri si
parametri:

public class Termostat |

private double tdorit; ConfUZie

private double tcam;
public T stat ( le tdorit, double tcam) |

& tdorit = tdorit;

a bk =

i
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tocam = tceam;
8 }
Posibila solutie:
public cla=ss Termostat |

private doubkle tdorit;
private double tcam;
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public Termostat (double tdorit, double tcam) |
6 this.tdorit = tdorit;

this.tcam = tcam;

X1
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Distrugerea obiectelor

Aspecte specifice Java:

« Se realizeaza automat de Garbage Collector
(GC).

* Pentru fiecare obiect se mentine o tabela cu
numarul de referinte.

* Cand numarul de referinte devine 0 obiectul este
planificat pentru distrugere.

* GC ruleaza pe un fir de executie separat.
Aspecte specifice altor limbaje (C++):

« delete si destructor

Exercitiu: pseudo-cod pentru GC.



Distrugerea obiectelor

Metoda finalize() din Java:

Implementarea nu este obligatorie.
Momentul exact al apelului nu este cunoscut.

Poate fi folosita pentru eliberarea resurselor — cu
toate ca este mai indicata definirea unei metode
dedicate, apelata deterministic de utilizator.

Descrierea metodel:

protected wvoid finalize() throws Throwable;



Metode get/set

Proprietatea de incapsulare ascunde
Implementarea:

«  Accesul la campuri este restrictionat.
Solutia:

. Metode de tip getter/setter (get/set).

Exemplu:

«  public String getName();
e public void setName(String name);



Exercitiu

Sa se incapsuleze entitatea Persoana, cu
urmatoarele detalii:

*  Nume, Prenume, CNP, anul nasterii, luna nasterii, ziua nasterii.
- Adresa.

Sa se defineasca:
*  mai multi constructori.
. Metode get/set.

. Metoda toString().



Metode si campuri de clasa/instanta

Doua tipuri principale:

« Metode si campuri de instanta.

* Metode si campuri de clasa.
Metode/campuri de instanta:

»  Sunt specifice instantelor claselor.

« Pot fi utilizate (accesate, apelate) doar cu
conditia existentei unei instante.

» In exemplul Termostat toate campurile si
metodele sunt de instanta.



Metode si campuri de clasa/instanta

Metode/campuri de clasa:

« Sunt specifice claselor, pot fi utilizate Tn afara
instantelor.

« Au fost introduse deoarece Java nu include
functii in afara claselor.

- Exista situatii cand e necesar apelul metodelor
fara instantierea clasei (vezi exemplul cu main()).

« Se declara prin cuvantul cheie static.
« Se apeleaza prin numele clasei.



Metode si campuri de clasa/instanta

Exemplu definire metode de clasa:

public clas= OpMatematice |

2 public static double diff (double a, double b) |
3 return a-b;

1 }

5 public static boolean estePrim{int a) |

& boolean result = false;

S return result;

1 OpMatematice.diff (10, 12);
2 OpMatematice.estePrim(ll);



Metode si campuri de clasa/instanta

Exemplu apel printin():

4 BSystem.out.println("Rezultat: " + OpMatematice.diff (10, 12));

Exemplu numararea instantelor:

public class NumInst |

S N I L

private static int num = 0; 14 HNumInst 11 = new NumInst();
4 15 HNumInst 12 = new NumInst();
3 public NumInst () 16 NumInst 132 = new NumInst();
& _numt+; 17
7 } 18 System.out.println(NumInst.getNumIn=st());

System.out.println(i2.getNumInst ());
public static int getNumInst() |

return num;



Metode si campuri de clasa/instanta

Design pattern: Clase Singleton.

Exemplu de proiectare a unei clase de tipul
singleton pentru scrierea string-urilor intr-un
fisier.

Scrierea in fisiere:

Import java.io.*,

File f = new File("./logf.txt");

If ('f.exists()) { file.createNewFile(); }

FileWriter fw = new FileWriter(f.getAbsoluteFile());
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(fw);

bw.write(mesaj);
bw.close();



Metode si campuri de clasa/instanta

Design pattern: Clase Singleton.

Exemplu de proiectare a unei clase de tipul
singleton pentru scrierea string-urilor intr-un
fisier.

Crearea uneil marci de timp:

Import java.util.Date;

String timeStamp = new SimpleDateFormat("yyyy.MM.dd
HH.mm.ss").format(new Date());

StringBuffer out = timeStamp;
out.append(“”);
out.append(mesa));



Puncte de intrare si iesire

Punctul de intrare:
Metoda main().

* De regula clasa in care e definit main() nu se
instantiaza.

Terminarea executiei:
* Revenirea din metoda main().
* ... sau la apelul functiei System.exit()



Transferul parametrilor

Parametrii sunt transferati prin valoare:

Nu se pot aduce modificari persistenete asupra
variabilelor scalare.

Modificarile sunt insa persistente la obiecte prin
transferul referintelor.

Daca dorim modificarea unei valori scalare:

Returnarea valorii.
Crearea unui obiect vector cu un singur element s1 transmiterea
referintei ca parametru.



Transferul parametrilor

Exemplu:
* Modificarea valorii unui intreqg.

*  Modificarea valorii unui String transmis ca
parametru (noua valoare = ).

- Atentie! A se folosi StringBuffer in locul String

daca se doresc modificari.
StringBuffer: metoda delete(int start, int end).



Clasa Scanner

Clasa ce permite procesarea tipurilor de date
primitive introduse de la tastatura.

Definit Tn java.util;
Metode principale:

nextInt(): citeste urmatorul intreg.
next(): citeste urmatorul string.
nextDouble(): citeste urmatorul double.

nextFloat(): citeste urmatorul float.

Exemplu:
Import java.util.* sau import java.util.Scanner;
Scanner s = new Scanner(System.in);
Int a = s.nextint();
String str = s.next();



Exercitii de incapsulare

e  Obiectul Stiva.

*  Obiectul Mesaj intr-o comunicare multi-client cu
un server (Yahoo, Skype).



