PROGRAMARE ORIENTATA PE OBIECTE

GENGE BELA

Capitolul 8

Java Swing. Canale de transfer
date. Clase generice



.. larasi despre fire de executie

Fire daemon: fir de executie ce permite
terminarea aplicatiei de catre JVM. Acestea
ruleaza cat timp exista fire utilizator.

La lansarea in executie se creaza un fir de
executie user (non-daemon).

JVM termina aplicatia:
La apelul metodei exit() din clasa Runtime.
La terminarea tuturor firelor de executie non-daemon.

Firele daemon sunt terminate automat de JVM daca nu mai ruleaza fire
user.



Crearea firelor daemon

Se creaza (se instantiaza clasa/clasele) un fir de
executie user prin una din cele doua metode
studiate:

Mostenire clasa Thread.

Implementare interfata Runnable.

Se apeleaza metoda setDaemon(true) din clasa
Thread pentru a modifica tipul firului.

Se apeleaza metoda start() pentru lansarea
firului de executie.

Atentie! Apelul setDaemon(true) dupa apelul

start() va arunca o excepltia:
Illegal ThreadStateException.



Java Swing

Un pachet pentru implementarea interfetelor
grafice: javax.swing.

Toate obiectele grafice dintr-o aplicatie sunt
administrate de catre firul de executie: Event
Dispatcher Thread (EDT).

EDT este altul decat firul principal (care executa
metoda main).

EDT este un fir non-daemon.

Terminarea aplicatiei necesita terminarea firului EDT (dar nu detinem
controlul asupra acestui fir!).

Solutia: apel Exit:
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);



Crearea aplicatiilor cu GUI Java

« Abordarea naiva:

public class Exemplu {
public static vold main (String args([]) {

// Exemplu de cod sursa: https://en.wikipedia.org/wiki/Swing (Java)
JFrame £ = new JFrame ("Hello!");
f.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
f.setLayout (new FlowLayout()) -
f.add (new JLabel ("Hello, world!"™));
f.add(new JButton("Press me!"));

f.pack();

f.setVisible (true) ;



Crearea aplicatiilor cu GUI Java

Problema:

*  Crearea obiectelor grafice si adaugarea lor pe firul principal.
«  Improspitarea obiectelor GUI pe EDT.
« =2 race condition, posibile inconsistente, operatia nu este thread-safe!



Crearea aplicatiilor cu GUI Java

Solutia: toate operatiile de accesare a GUI sa fie
efectuate de EDT.

Mecanismul: comunicarea cu EDT.

Mal exact:
Apelul metodei SwingUtilities.invokeLater(Runnable).

invokelLater() este o0 metoda ce depune un nou
“mesaj’ In coada de mesaje a EDT.

Mesajul adaugat contine o referinta catre un
obiect ce implementeaza interfata Runnable.

Operatia de accesare a GUI se realizeaza prin
apelul metodei run (de catre EDT).



Crearea aplicatiilor cu GUI Java

Exemplu de implementare a solutiei:

public class SwingExample implements Runnable {

@verride

public void run{) {
Sf Create the window
JFrame £ = new JFrame(“"Hello, !7);
/7 Sets the behavior for when the window is closed
f.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
S/ Add a layout manager so that the button is not placed on top of the label
f.setlayout(new FlowlLayout());
S7 Add a Label and a button
f.add(new JLabel("Hello, world!"));
f.add(new JButton("Press me!"));
/7 Arrange the components inside the window
f.pack();
/7 By default, the window is not visible. Make it visible.
f.setVisible(true);

public static void main(String[] args) {
SwingExample se = new SwingExample();
/7 Schedules the application to be run at the correct time in the event queue.
SwingUtilities.invokelater(se);

}
Sursa: https://en.wikipedia.org/wiki/Swing_(Java)



Crearea aplicatiilor cu GUI Java

Alte metode din SwingUltilities:

« iskventDispatchThread(): interogare tip fir (EDT sau normal).

« invokeAndWait(Runnable): blocheaza firul curent pana la
terminarea executiei metodei run.



Canale de transfer de date

Canale de transfer: citire scriere.

Canalele asigura:
Citire/scriere octet.
Citire/scriere caractere unicode (2-4 octeti).
Citire/scriere siruri de caractere.
Citire/scriere tipuri de date (int, byte, ...).
Citire/scriere obiecte.

Metodele specifice In pachetul: java.io.

Canale standard:
System.in.
System.out.
System.err.



Canale de transfer de date

» lerarhia de clase principala din java.io:

java.io

|

InputStream OutputStream Reader Writer

Byte-oriented streams Character-oriented streams



Canale bazate pe octeti

*  FileOutputStream.
* FilelnputStream.

* Metode uzuale:
write(byte);
write(byte[]);



Canale bazate pe caractere

FileWriter.
FileReader.

Metode uzuale:
write(char);
write(String);



Clase generice

O clasa generica este parametrizata peste
tipurile de date Tncapsulate.

Posibila solutie:
. Clasa care stocheaza un obiect de tipul Object si include metode get/set.

public class Exemplu {

e L

private Object obj;

-] oy N

public Object get () {return obj;}
public void set (Object obj) {
9 this.obj = obj;



Problema

Problema cu exemplul anterior:

Clasa Exemplu permite apelul metodei “set” pe aceeasi instanta cu tipuri
diferite.

Astfel. 3 public class Exemplu {
4
5 private Object obj;
©
7 public Object get () {return obij;}
8 public void set (Object obj) {
G this.obj = obj;
10 }
11 }
12
13 Exemplu ex = new Exemplu();
] ex.set (new Persoanal()):;
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ex.set (new Calculator());
16 ((Persoana)ex.get()) .setNume ("Popescu");



Solutia

Inlocuirea tipului asupra caruia se aplica clasa n
timpul compilarii.

Clasa defineste un placeholder care va fi
inlocuit la compilare cu tipul dorit.

Pentru exemplul anterior:

123 public class Exemplu<T> {
14
15 private T obj;

public T get () {return obj;}
public void set (T obj) {
this.obj] = obj;
20 }
21 1}
27 Exemplu<Persoana> ex = new Exemplu<Persoana>();

23 ex.set (new Persoanal());
24 ex.set(new Calculator());//!EROARE DE COMPILARE



Valoarea lul “T”

“T” reprezinta o conventie de notare din Java.
Acesta denota un tip anume.

In locul lui “T” se poate scrie orice literd — se
recomanda mentinerea conventiei pentru
evitarea confuziilor.

Alte litere uzuale:
K — Key (in constructii Key-Value).
V — Value (in constructii Key-Value).
N — Number.
T — Type.
S, U, V —alte tipuri.

Valoarea lul T poate fi orice tip non-primitiv!



Tipurl primitive

« Tipuri de date primitive in Java:

byte.

short.

Int.

long.

float.

double.

boolean.

char.

« Tipurile primitive NU pot Tnlocui T!
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Exemplu

public class Exemplu<K,V> {

private K key;
private V wvalue;

public K getKey () {return key;}

public V getValue() {return wvalue;}

public void set (K key,
this.key = key;
this.value = wvalue;

V wvalue) {

// EROARE COMPILARE: int este un tip de data primitiwv.
Exemplu<int, String> ex = new Exemplu<int, String>{() ;

// OK: Integer incapsuleaza un tip de data intreg primitiv.

Exemplu<Integer, String> ex

new Exemplu<Integer,String>();



Probleme

« Sa se implementeze stiva statica folosind tipuri
generice.



HashMap

« Asigura un mecanism pentru accesarea rapida a
unor obiecte, pe baza conceptului cheie-valoare.

* Metode utile:
*  Object.nashCode(): int.

+  Incepand cu Java 7: Objects.hash(Obiject ...
Values): int.

 Exemplu de suprascriere a metodel hashCode
pentru clasa Persoana.

« Variantal: implementare customizata complet.

« Varianta2: implementare cu apelul metodel
hashCode din String.

* Varianta3: implementare cu apelul Objects.hash.



Problema

« 3Sa se implementeze CustomHashMap, luand in
considerare:

- Tipuri generice pentru cheie (K) si valoare (V).
 Metoda int hashCode() din Object.
- Mai multe obiecte pot duce la aceeasi cheie.
 Metode specifice:

- void put(K key, V value)

* V get(K key)

* boolean exists(K key)



