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Probleme

@ Se citeste un numar intreg fara semn de la tastatura:
e S3 se determine daca este par sau impar.
o S3 se afiseze bitul al n-lea
o Sa se afiseze reprezentarea binara
o S3 se seteze bitul al 3-lea
o S3 se reseteze bitul al 4-lea
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Reprezentarea numerelor negative

o Bitul de semn

@ Adunarea numerelor in baza 2 (numere date in baza 16), ex: 0x3A +
0x6B

@ Scdderea numerelor in baza 2 (numere date in baza 16), ex: 0x18 -
0x2

@ Problema: scaderea in baza 2 introduce imprumutul, ceea ce duce la
circuite mult mai complexe

@ Solutia: codul complementar fatd de 2
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Codul complementar fata de 2

@ Se obtine in 2 pasi: inversarea bit cu bit si adunarea 1

e Ex: (-10)10 = (10001010)2 cod direct = (11110110)2 complement
fatd de 2 = OxF6 Tn hexa

@ Transformarea din cod complement n cod direct presupune efectuarea
operatiilor inverse
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Operatia de scadere

o Ex: OxA - 0x9

o Ex: OxA - 0xB

e Ex: -0x11 - Ox5F (-17-95 in baza 10)

@ Ex: -0x5F - 0x5F (-95-95 in baza 10) - overflow
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Operatori pe biti

@ Atentie la modificarea bitilor tipurilor de date cu semn, e.g., int, char

@ Ex: stocarea valorii 0x91 Tn char va duce la afisarea valorii -Ox6F
(adicd -111 in zecimal), dupd transformarea din complement fata de 2
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Reprezentarea numerelor in virgula mobila

@ Pentru numere reale o posibild solutie de reprezentare ar fi utilizarea
unei virgule fixe

@ Dezavantaj: transformarea tuturor numerelor in acest format poate fi
complexa

@ Solutia: virgula mobild, pozitia virgulei variaza pentru fiecare numar n
mod automat
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Principii

o In general, reprezentarea in virguld mobil3 se poate realiza astfel:
N=+M.B*E
@ Componente:

o M: Mantisa
e B: Baza
e E: Exponent

@ Exemplu de reprezentare pe 32 de biti

31 30 2322 0

S Exponent Mantisa
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Transformari
e Ex: 0.7 in binar (baza B=2):
0 0.7*2 =14
0 04*2 =038
0 08*%¥2 =16
0 0.6%2=12

Daca ne oprim la 4 biti, nr. rezultat va fi: 0.1011
Transformarea inversi va duce la: 1271 4+0%x27 24+ 1%23 +1x274
adica: 0.5 + 0.125 + 0.0625 = 0.6875

Precizia reprezentdrii depinde de numarul de biti
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Transformari

In exemplul anterior (0.7 = 0.1011) mantisa si exponentul pot lua
diverse forme

Varianta 1: Mantisa = 0.01011 iar Exp = 2!
Varianta 2: Mantisa = 1.01100 iar Exp = 27!

Standardul IEEE 754 defineste formatul de reprezentare a numerelor
cu virgula mobila

@ Standardul, precum si limbajul C definesc preciziile:
o float - precizie simpld (32 biti, 6 digiti precizie)
o double - precizie dubld (64 biti, 10 digiti precizie)
e long double - precizie dublad extinsd (80 biti, 15 digiti precizie)
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Tipuri structurate de date

@ Limbajul C permite gruparea datelor de tipuri diferite in structuri de
date

@ Sintaxa:

struct [nume_tip_structural {
tip_1 parametrii_1;
tip_2 parametrii_2;

} [list_var];
@ Accesarea campurilor: var.camp; sau var— >camp; (pointeri)

Sef lucr.dr.ing. GENGE Béla Fundamentele programarii



-
Exemple

struct persoana {
char nume[35];
char prenume[35];
unsigned char varsta;

};

struct persoana p;

p.varsta = 10;

struct persoana {
char* nume;
char* prenume;
unsigned char varsta;
}p;

p.nume = (char*)malloc(128*sizeof (char));
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Exemple

Exemplu 3

struct persoana {
char* nume;
char* prenume;
unsigned char varsta;

I*p;

p = new struct persoana;
p->nume = new char[1024];
p->prenume = new char[1024];
p—>varsta = X;
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Definirea unui nou tip de data

@ Se foloseste cuvantul cheie typedef

Exemplu

typedef struct {
char* nume;
char* prenume;
unsigned char varsta;
} PERSOANA;

PERSOANA* tabp;
tabp = (PERSOANA*)malloc(1000*sizeof (PERSOANA)) ;
tabp[i] .nume = (char*)malloc(128*sizeof (char));
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Initializarea structurilor

@ La declararea variabilelor

Exemplu

typedef struct {
char nume[35];
unsigned char varsta;
} PERSOANA;

PERSOANA p = {"persoana", 15};
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Problema

@ S3 se citeasca de la tastaturd previziunea meteo pentru N zile, perechi
de temperatura minima si maximd, numere intregi.
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Problema

@ S3 se citeascd de la tastatura datele pentru N persoane angajate.
Pentru fiecare se va citi: (nume, prenume, varsta) si (salariu,
vechimea). Parantezele anterioare simbolizeaz3 utilizarea a doud
structuri diferite (prima integratd in cea de-a doua).
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